Nove Passos para a Obra
Sustentavel

‘.”l
T
idhe

INSTITUTO PARA O DESENVOLVIMENTO DA HABITAGAO ECOLOGICA

IDHEA — Instituto para o
Desenvolvimento da Edificacao
Ecologica

www.ldhea.com.br
iIdhea@idhea.com.br


http://www.idhea.com.br/
mailto:idhea@idhea.com.br

Introducéo

O conceito de Construcdo Sustentavel baseia-se no desenvolvimento de um modelo que permita a
construcéo civil enfrentar e propor solugfes aos principais problemas ambientais de nossa época,
sem renunciar a moderna tecnologia e a criacdo de edificacdes que atendam as necessidades de
Seus USUArios.

O que é Construcdo Sustentavel?

Construcdo Sustentavel € um sistema construtivo que promove alteragcdes conscientes no entorno,
de forma a atender as necessidades de edificacdo e uso do homem moderno, preservando o meio
ambiente e os recursos naturais, garantindo qualidade de vida para as geracfes atuais e futuras.

Caracteristicas basicas dos Edificios Sustentaveis

e Gestdo sustentavel da implantacédo da obra

Consumir minima quantidade de energia e 4gua na implantacdo da obra e ao longo de sua
vida util

Uso de matérias-primas ecoeficientes

Gerar minimo de residuos e contaminacéo ao longo de sua vida Util

Utilizar minimo de terreno e integrar-se ao ambiente natural

N&o provocar ou reduzir impactos no entorno —paisagem, temperaturas e concentragdo de
calor, sensacgéo de bem-estar

Adaptar-se as necessidades atuais e futuras dos usuarios

e Criar um ambiente interior saudavel (free VOCs/COVSs)

e Proporcionar salide e bem-estar aos usuarios.

Construcdo civil e economia sustentavel

A construcao civil € o segmento que mais consome matérias-primas e recursos naturais no planeta
e é o terceiro maior responsavel pela emissdo de gases do efeito estufa a atmosfera,
compreendidos ai toda a cadeia que une fabricantes de materiais e usuarios finais (construtoras,
empreiteiras etc.).

A Construcao Sustentavel tem, portanto, papel fundamental no desenvolvimento e incentivo de
toda uma cadeia produtiva que possa alterar seus processos para um foco mais ‘eco’, de forma a
reverter o quadro de degradagdo ambiental e poluicdo, bem como para preservar 0S recursos
naturais para futuros usos e as geragdes vindouras.

Existe um padrédo Unico para uma Construgao Sustentavel?

N&o. Pode haver inlUmeros tipos de obras sustentaveis. Uma obra sustentavel tanto pode ser
construida com ecoprodutos 100% industrializados, como também poder4 ser parcial ou
completamente edificada com materiais naturais, com uso de técnicas de autoconstrucao.

O que permitird que uma obra seja considerada sustentavel € o planejamento de todas as
intervencdes, de forma a definir projeto arquiteténico, técnicas construtivas, materiais e tecnologias
mais adequadas do ponto de vista ambiental.

Esta avaliagdo definird também o nivel de sustentabilidade da obra, ou seja, seus limites em
relagdo ao meio ambiente.



Como identificar e classificar obras sustentaveis?

E importante ndo apenas construir sustentavelmente, mas também comprovar que a obra segue
tais pressupostos. Trata-se de uma garantia para o cliente, para o0 mercado e uma maneira de se
propagar com credibilidade e critérios o conceito de Construcao Sustentavel.

Ja existem sistemas de classificacdo de construgBes sustentaveis em todo o mundo —mas ainda
nenhum genuinamente brasileiro. Tais sistemas certificam apenas obras comerciais, mas néo
residenciais, que perfazem a maior parte das edificacdes construidas no Brasil e no mundo.

Como garantir que minha obra é sustentavel?

e No caso de obras comerciais, pode-se recomendar a certificacdo da obra junto a algum
organismo certificador reconhecido pelo mercado nacional e internacional e acreditado
junto as grandes entidades normalizadoras.

e Para obras sustentaveis que ndo serdo certificadas ou para edificagfes residenciais
unifamiliares, recomendam-se 0s seguintes passos:

Exigir do consultor ou responsavel pela obra dados e laudos técnicos sobre todos
0s materiais e técnicas aplicadas, atestando beneficios ambientais;

Exigir dos responséaveis detalhes sobre o método construtivo empregado e seus
beneficios ambientais, bem como justificativas técnicas desde o inicio do
planejamento, com informacdes sobre todas as acbes adotadas para se chegar a
sustentabilidade da edificacao;

Exigir dos fabricantes e fornecedores de materiais diversos documentos
comprovando o desempenho sustentavel dos produtos e tecnologias fornecidos;

Manter contato com entidades com know-how efetivo em ecoprodutos, tecnologias
e solugdes sustentaveis.

Andlise de Ciclo de Vida - ACV

A ferramenta basica para a identificacdo do estado e das necessidades gerais de uma obra que se
pretende sustentavel é a Andlise de Ciclo de Vida. O estudo da Analise de Ciclo de Vida (ACV) tem
sido aceito por toda a comunidade internacional como a Unica base legitima sobre a qual comparar
materiais, tecnologias, componentes e servi¢os utilizados ou prestados.

As Normas I1SO 14000 —que propdem um padrdo global de certificacdo e identificacdo de produtos
e servigos no segmento ambiental- ja incorporam a ACV, sendo as mais difundidas: ISO 14040 de
1998 — Gestao Ambiental, ACV, Principios e Estruturas; ISO 14041, de 1998 — Gestdo Ambiental,
ACV, Definicdo de Objetivos, Alcance e Andlise de Inventérios; ISO 14042, de 2000, Andlise do
Impacto de Ciclo de Vida e 1ISO 14043, de 2000, Interpretacao do Ciclo de Vida.



Anadlise de Ciclo de Vida na Edificagdo (ACVE)
A ACV em edifica¢Bes considera:

e A relacdo entre a edificacdo e o entorno: pré-requisitos para definicdo do local de
implantacdo da obra; abastecimento (dgua e energia); destinacdo de residuos (gerados
pelos processos construtivos e pelas atividades de seus usuarios); poluentes gerados.

e A relacdo entre a edificacdo e ela mesma: planejamento, projeto e design, execucao,
processos construtivos, materiais utilizados na construcao.

e A relacdo entre a edificacdo e o homem: satisfacdo das necessidades basicas de
ergonomia, especificidades, uso, desenvolvimento de suas atividades e emissdo de
agentes patégenos ao ser humano.

Nove Passos para a Obra Sustentavel

A base conceitual do IDHEA - Instituto para o Desenvolvimento da Habitacdo Ecol6gica para
atingir seus objetivos com relacdo a exceléncia em constru¢do sustentavel, encontra-se resumida
nas diretrizes dos “Nove Passos para a Obra Sustentavel”. Trata-se de um resumo das etapas a
serem percorridas até que a obra adquira o status de sustentavel. Quanto mais itens forem
implementados, maiores seréo os beneficios com relacdo a meio ambiente, economia e qualidade
de vida.

Os nove passos para a construcdo sustentavel podem ser relacionados da seguinte maneira:

Planejamento Sustentavel da obra

Aproveitamento passivo dos recursos naturais

Eficiéncia energética

Gestéo e economia da agua

Gestao dos residuos na edificacéo

Qualidade do ar e do ambiente interior

Conforto termo-acustico

Uso racional de materiais

Uso de produtos e tecnologias ambientalmente amigaveis

CoNOTRrWNE

Cada passo sera abordado individualmente, com os respectivos pontos de apreciacao.



1. Planejamento Sustentéavel

E a mais importante etapa da obra amiga do meio
ambiente. A partir do Planejamento Sustentavel
serdo decididas todas as intervengdes que poderdo
integrar a obra ao meio ambiente ou resultar em
danos em curto, médio e longo prazos. Abrange:

Inicio

Analise de Ciclo de Vida* de implantacdo da
edificacao

Tomada de deciséo pelo cliente

Escolha e contratacdo de profissionais e
montagem de equipe multidisciplinar (ou
focada numa visao multidisciplinar)
Conscientizacdo dos envolvidos do tipo de
obra

Preparar elementos para a Andlise de Ciclo
de Vida da obra

Estudo do local de implantacdo da obra
Levantamento sobre geografia/ecossistema
onde a obra estara inserida

Dados sobre ecologia, botanica, fauna, flora
locais

Estudo sobre histéria local, tipologias, zona
de implantagdo, arquitetura, disponibilidade, caracterizacdo e materiais de uso regional/
local utilizados nas obras circunvizinhas

Usos da edificacdo; estimativa de usuarios fixos e eventuais

Consumo energético estimado para funcionamento da edificacdo, manutencao, outros
Consumo de 4gua estimado para moradores/usuérios;

Célculo de geracéo de efluentes pelos usuarios com base nas Normas existentes;
Estimativa de necessidade de agua no canteiro de obras

Estimativa do consumo de para funcionamento da edificacéo

Estudo de uso das possiveis fontes locais de agua (adguas pluviais, efluentes, lencol
fredtico, outras), seu aproveitamento ou recuperacao

Elementos para Projeto Arquitetdnico

Clima e fatores bioclimaticos
Luz natural, orientacao
Calor, ventilagdo, umidade
indice pluviométrico
Topografia, geografia e solo
» -uso das superficies, movimentagéo, estudos de solo e sondagem
= -edificabilidade
» -acessibilidade
Estudo das formas
» -Integracdo da edificacdo com a paisagem e com o meio ambiente
= -Uso da forma como facilitadora do aproveitamento dos recursos
passivos
» -Influéncia das formas na saude e bem-estar do individuo
Definigdo do uso de materiais



Definicdo das tecnologias e técnicas empregadas

Projetos

Ante-projeto Arquitetdnico

Memorial Descritivo

Projeto Executivo de Arquitetura

Projeto de Fundacéo e Estrutural

Projeto de Instala¢des (Hidraulica/Elétrica/Telefonia/Luminotécnica)
Documentacédo da Obra em concordancia com:

-legislacdo municipal

-legislag&do ambiental

-concessionarias (agua/eletricidade/telefonia)

-regulamento interno (condominio)

Projetos Complementares

Hidraulica/hidro-sanitario (tratamento de aguas servidas com reuso e aproveitamento de
aguas pluviais); Elétrica (uso de fontes renovaveis e sistemas de conservagao de energia)

Paisagismo Sustentavel

Aproveitamento da vegetacao existente; reposicdo (em dobro) das plantas eliminadas para
implantacdo da edificacao

Cultivo e uso de plantas oriundas dos ecossistemas nativos

Projeto paisagistico que contemple o interior e o exterior da edificagcao

Uso de plantas que absorvam toxinas ambientais no interior e exterior da edificacéo

Uso de plantas e ervas medicinais e condimentares

Uso de plantas com fung&o cromoterapica

Cultivo de horta organica

Uso de vegetacdo para controle termo-acustico e climatizacao da edificacédo

Eco-urbanismo (urbanismo sustentavel)

Planejamento das areas de implantacao

Acessibilidade, facilidade para transporte (principalmente coletivos), integracéo a
paisagem, sistemas de comunicagao

Vias de acesso a veiculos sem impacto ou com pouco impacto sobre o meio ambiente
(ciclovias e bicicletas)

Areas de lazer

Gestao da obra

Plano para gestéo dos recursos humanos e materiais

Gestao dos residuos -atendimento as normas e resolucdes especificas (Conama 307; leis
municipais), minimizacdo na geracao de residuos, contratacdo de empresa especializada
para gestéo ou criagdo de sistema de gestdo dos residuos da obra; criacdo de um plano de
manejo de residuos especifico junto aos fornecedores (retirada e devolugcdo de
embalagens e aparas); envio de residuos inevitaveis para aterros legalizados;

Criacdo de programa de seguranca do trabalho e salde

Gestao da mao-de-obra; treinamentos; programas de carater sécio-ambiental envolvendo
funcionarios e respectivos familiares

Programacé&o de compras



Planejamento dos recursos financeiros

e Orgamentos: custo da obra
e Cronograma fisico
e Cronograma financeiro

2. Aproveitamento passivo dos recursos naturais

Objetivos: Aproveitar 0s recursos naturais passivos -como sol, vento, vegetacdo, umidade-, para
iluminar a edificagdo, reduzir o consumo de energia e gerar conforto termo-acustico, visual e
climatizacdo naturais.

Itens avaliados

lluminacédo Natural
e Orientacdo solar para implantacéo

e Clima regional

e Uso das cores no interior e exterior

e Controle de iluminacdo

e Conhecer a temperatura diurna/noturna
Ventilacdo

e Direcao das correntes, velocidade média e massas de ar incidentes no projeto
e Posicdo e dimensionamento de aberturas

e Ventilagdo Cruzada

e Circulagéo de ar

Vegetacdo

e Analise da cobertura vegetal antes da execucado da obra
Drenagem do solo
Constituicdo de microclima ao redor da construcéo
Controle da carga térmica da edificacdo
Projeto Paisagistico






3. Eficiéncia energética

Objetivos: conservacdo e economia de energia; geragdo da
energia consumida por fontes renovaveis; controle de emissfes
eletromagnéticas; controle do calor gerado no ambiente
construido e no entorno; realizacdo de estudos de consumo
energético de forma a projetar a edificacdo da maneira mais
econdmica possivel

Iltens avaliados
Projeto Arquitetdnico

e Uso de fatores de iluminacéo, ventilacdo e topografia na implantagdo do projeto
e Utilizagc&o de brises ou outros sistemas para controle de luz natural
e Caixilhos com maior area de vidro e com grandes areas

Projeto de Elétrica

Estabelecer relacdo entre necessidades do edificio e energia consumida

Projetar considerando os niveis de intensidade luminosa necessério a cada ambiente

Buscar autonomia energética através do uso de fontes de energias renovaveis

Utilizar sistemas e dispositivos que permitam controle e reducdo do consumo de energia

Detalhar dados sobre edificacéo, levantamento da carga prevista, critérios para ligacao,

aterramento e normas

e Especificar lampadas com eficiéncia de acordo com a atividade desenvolvida em cada
local

e Equalizacao de sistemas e aparelhos elétricos

e Especificar em projeto sistemas evaporativos
para controle de temperatura ou aparelhos de
ar condicionado certificados sem uso de gases
CFC ou HCFC ou sistemas de climatizagcéo
natural, atendendo as normas da ABNT 6401 e
gue tenham programa de manutencao
preventiva

e Projeto de elétrica com estudo de emissdes
eletromagnéticas




4. Gestdo e economia da agua

Objetivos: Reduzir e controlar o consumo de
agua fornecido pela concessiondria ou obtido
junto a fontes naturais (pogos, pogos
artesianos, nascentes, outros); ndo contaminar
a agua e corpos receptores; aproveitar as
fontes disponiveis; tratar aguas cinzas e
negras e reaproveita-las na edificacdo; reduzir
necessidade de tratamento de efluentes pelo
poder publico; aproveitar parte da agua pluvial
disponivel.

Itens avaliados

e Instalacdo de sistemas de deteccdo de

fugas de agua

Projeto de hidraulica prevendo aproveitamento de aguas pluviais
Projeto sanitério prevendo tratamento e reuso das aguas servidas
Utilizag&o de tubos e conexdes isentos de PVC ou Cobre
Sistemas que permitam reducdo no consumo de agua



5. Gestao dos residuos na edificagéo

Objetivos: Criar area para disposicao dos residuos gerados pelos préprios moradores/usuarios;
reduzir geracao de residuos; reduzir emissao de residuos organicos para processamento pelo
Poder Publico ou concessionarias; incentivar a reciclagem de residuos secos ou umidos.

Itens avaliados

Determinar local para armazenagem dos residuos secos (reciclaveis)

Determinar local e sistema para compostagem de residuos orgéanicos

Destinar local para residuo incineravel

Estabelecer vias de acesso aos locais para gestédo dos residuos (carrinhos, outros)
Estabelecimento de convénios ou parcerias com empresas ou cooperativas de coleta
seletiva, estimulando trabalhos de carater s6cio-ambiental



materiais); evitar ou controlar sua entrada e atuacao
nociva sobre a saude e bem—estar dos individuos.

Iltens avaliados

6. Qualidade do ar e do ambiente interior

Objetivos: Criar um ambiente interior saudavel aos
seres vivos; identificar poluentes internos na
edificacdo (dgua, ar, temperatura, umidade,

| ]
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Inventariar todos os materiais, produtos com [“

potencial téxico ou poluente no |

interior/exterior da edificacdo e propor

solugdes para sua contencéo e reducao

Prever em projeto aberturas e ambientes ventilados de forma a permitir troca e renovacéo

de ar e eliminac&o de poluentes

Orientacdo solar e iluminacdo natural

Analise dos materiais utilizados na construgcéo e acabamentos

Compatibilidade dos materiais de construgdo com 0s usuarios e com os ambientes

Materiais e produtos para acabamento, pintura e revestimento isentos de COVs

(compostos organicos volateis), substancias derivadas de petrdleo, organoclorados, que

contribuam para a formacao de um ambiente interior saudavel

Mobiliario, tapecarias, outros

Uso de dispositivos que promovam troca de ar constante

Uso de sistemas para controle e purificacéo do ar interior

Controle da contaminacéo eletromagnética

Adotar medidas preventivas de manutencdo de aparelhos de ar condicionado certificados

sem uso de gases CFC ou HCFC ou adotar sistemas de climatizacéo natural (preferivel)

Qualidade elétrica do ar (ioniza¢@o negativa e positiva)

Prever em projeto areas verdes internas ou desenvolver projeto paisagistico para os

ambientes internos

Relacionar elementos quimicos no interior:

- Analisar a presenca de COVs
- Analisar presenca de substancias toxicas presentes em materiais

particulados em suspenséo (poeiras, outros)

- Relacionar materiais com potencial de emisséo de COVs e propor
alternativas
-Limitar niveis de COVs presentes na edificagdo pelo controle de
materiais e produtos escolhidos
Estabelecer parametros de qualidade do ar que garantam integridade da saude dos
usuarios/moradores



7. Conforto termo-acustico

Objetivos: Promover sensac¢éo de bem-estar fisico e
psiquico quanto a temperatura e sonoridade,
através de recursos naturais, elementos de projeto,
elementos de vedacgédo, paisagismo, climatizacdo e
dispositivos eletrénicos e artificiais de baixo impacto
ambiental

ltens avaliados

e Andlise da implantacdo do projeto em
relacao a orientacéo solar

< : e Calculo da massa térmica dos materiais
*“”’ e Uso de aberturas e sistemas de ventilagdo
para climatizag&o natural
e Utilizacdo de vegetacdo e &gua para

|
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formacao de microclima

Uso de cobertura com vegetacéo (telhado verde ou pergolados)

Especificacdo de materiais e sistemas construtivos beneficiando o conforto termo-acustico
Avaliacdo de materiais para cobertura que contribuam para melhor distribuicdo da carga
térmica da edificacao

Analise da altura do pé direito da construcao

Analise de materiais naturais ou sintéticos especificados para conforto termo-acustico
Avaliacao de sistemas e elementos utilizados para climatizagéo artificial

Uso de sistemas ativo e passivo para conforto acustico

Especificagdo de materiais para vedacao com baixos coeficientes de transmissao térmica e
sonora



8. Uso Racional de Materiais

Objetivos: Racionalizar o uso de materiais de construcéo tradicionais e prevenir o uso de produtos
cuja fabricacdo e uso acarretam problemas ao meio ambiente ou que sdo suspeitos de afetar a
salde humana

Iltens avaliados

e Uso de materiais de construcdo compativeis com as caracteristicas ambientais de sua area
de implantacéo

e Uso de materiais com vida util prolongada, resistentes a fatores climaticos em sua area de
implantacéo

¢ Uso de materiais com menor consumo energético para sua producéo, uso e manutencao

e Uso de materiais que contribuam para economia energética e conforto termo-acustico na
edificacéo

e Uso de materiais que resultem ou incorporem em qualquer etapa de seu ciclo de vida (tais
como extracdo, producédo, beneficiamento, manipulacdo, descarte) substancias téxicas ou
que possam causar danos a saude humana e meio ambiente

e Uso de materiais normatizados

e Uso de materiais reciclaveis ou cujo entulho/residuo possa ser reaproveitado

e Detalhamento e descricdo dos materiais utilizados na obra, com nomenclatura de uso
(evitar marcas e nome comercial)

e Justificativa para uso dos materiais a serem aplicados



9. Uso de Produtos e Tecnologias
ambientalmente amigaveis

Objetivos: Prever na obra uso maximo de
produtos e tecnologias amigas do meio ambiente
que atendam os seguintes pontos:

e Ecologia — aplicacdo de materiais cuja
producdo e uso causem menor impacto
sobre o meio ambiente e salde humana,
com preservacdo dos recursos naturais
para as geracoes futuras;

e Salde e bem-estar — uso de materiais
saudaveis, que ndo permitam a
instalacdo e proliferacdo de fungos,
bactérias e microrganismos, e
contribuam para o conforto termo-
acustico da edificagdo e para a
sensacao de bem-estar do
morador/usudrio.

e Economia — reducdo de despesas,
racionalizacao nos processos
construtivos, menor desperdicio e
perdas em obras; contribuir para o
desenvolvimento sustentavel da
indastria da construgao civil; insercéo
da populacdo desfavorecida no
mercado de trabalho e consumo: escopo sécio-ambiental

Itens avaliados

e Adotacao de critérios para identificacdo e avaliagcdo de materiais e tecnologias sustentaveis
¢ Desempenho sustentavel dos materiais escolhidos de acordo com:

-tipo, origem e processo de obtenc¢édo de matéria-prima (natural,

reciclada, reciclavel, duradoura);

-transformacéo e processamento;

-balancgo energético (kW/kg/h);

-agua e efluentes (m3);

-geracédo e/ou emisséo de poluentes;
niveis de emissao de compostos organicos volateis
niveis de emisséo de gases responsaveis pelo Efeito Estufa
niveis de emissdo de gases téxicos em caso de queima
niveis de emisséo de ruido
se contém CFCs, HCFCs, outros
se emite gases tOXicos ou perigosos
se libera substancias téxicas ou contaminantes na agua.
medidas adotadas para reducéo ou eliminagéo de poluentes no
processo produtivo, uso e descarte
residuos toxicos ou perigosos gerados na producéo
se pode gerar dioxina
se contém elementos organoclorados, fendis, outros
se gera aparas ou residuos



Glossario minimo
Materiais ambientalmente amigaveis

No Brasil, ainda ndo ha normas para avaliacdo e
certificagdo de produtos sustentaveis ou ambientalmente
corretos, com excecdo das madeiras (Madeiras
Certificadas) e produtos orgénicos alimenticios. Conheca
alguns termos e definicdes pertinentes a estes materiais e
tecnologias e informe-se na hora de procura-los:

>

-transporte;

-embalagens
Biocompatibilidade e integracdo dos
materiais escolhidos com o local:
ecossistema, geografia, historia,
tipologia da obra
Qualidade do produto e fornecedor;
Atendimento as normas de qualidade no
mercado nacional e internacional
(ABNT, DIN, ASTM, outras);
Produto fabricado por indUstria(s)
local(is) ou préxima a obra
Materiais fabricados por inddstrias com
certificagBes ambientais ou sistemas de
gestdo ambiental implementados
Empresas com caracteristicas sdcio-ambientais
(comunidades locais, cooperativas, outros)

Produto ecolégico - todo artigo de origem & - A
artesanal ou industrializada, de uso pessoal, alimentar, reS|denC|aI comerC|aI agrlcola e
industrial, que seja ndo-poluente, ndo-tdxico, benéfico ao meio ambiente e a saude dos
seres vivos, contribuindo para o desenvolvimento de um modelo econdmico e social
sustentavel

Tecnologias sustentaveis — Sistemas ou equipamentos de uso individual, unifamiliar ou
para ambientes comerciais. Basicamente: uso, reuso e economia de agua,; sistemas para
gestdo de residuos e poluentes; fontes de energia renovavel para geracdo de energia
(solar, edlica, biomassa, biodigestores, etc.)

Tecnologias eco-inteligentes — dispositivos utilizados para gestdo e redu¢do no consumo
de energia elétrica e agua. Exs.: sistemas de fluxo duplo para descarga de vasos
sanitarios; controladores de vazédo de agua;

Energeticamente eficiente - produto cujo uso resulta em economia de energia em sua
fabricacdo e uso. Exemplo: lampadas fluorescentes compactas; eletroeletrénicos com
menor consumo de energia.

Produto reciclado - aquele que contém em sua composi¢cdo alguma porcentagem de
resina ou matéria-prima reciclada ou que € inteiramente reciclado.

Produto reciclavel — Aquele que se encontra na primeira etapa de sua vida util (foi
produzido a partir de matéria-prima virgem), mas pode ser reciclado apés o término de seu
aproveitamento original. Sao reciclaveis: papéis, termoplasticos, vidros e metais.



» Prefira equipamentos que nao usem gases clorofluorcarbonos (CFC) ou
hidroclorofluorcarbonos (HCFC) para climatizar o ambiente (aparelhos de ar condicionado).
Os primeiros agridem a camada de ozdnio que protege a Terra e o segundo emite gases
que causam o efeito estufa.
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