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1-Vocéestarecebendooseguinte material:

a) este cadernocomas questdes de multiplaescolhae discursivas, das partes de formacao geral e
componente especifico da area, e as questdes relativas a sua percepc¢ao sobre a prova, assim
distribuidas:

b) um Caderno de Respostas em cuja capa existe, na parte inferior, um cartdo destinado as respostas das
questdes de mdltipla escolha e de percepcao sobre a prova. As respostas as questdes discursivas deverao ser
escritas a caneta esferografica de tinta preta, nos espacos especificados no Caderno de Respostas.

2 - Verifique se este material esta completo e se 0 seu nome no Caderno de Respostas esta correto. Caso contrario,
notifique imediatamente a um dos responséaveis pela sala. Apos a conferéncia de seu nhome no Caderno de
Respostas, quando autorizado, vocé devera assina-lo no espaco proprio, utilizando caneta esferogréfica de tinta
preta.

3 - Observe, no Caderno de Respostas, as instru¢des sobre a marcacdo das respostas as questdes de multipla
escolha (apenas uma resposta por questao).

4 - Tenha muito cuidado com o Caderno de Respostas, para ndo o dobrar, amassar ou manchar. Esse caderno
somente podera ser substituido caso esteja danificado ou em caso de erro de distribuicéo.

5 - Esta prova € individual. Sdo vedados o uso de calculadora, qualquer comunicagdo e(ou) troca de material entre os
presentes e consultas a material bibliogréafico, cadernos ou anotacdes de qualquer espécie.

6 - Quando terminar, entregue a um dos responsaveis pela sala seu Caderno de Respostas. Cabe esclarecer
gue vocé soO podera sair levando este Caderno de Questdes apos decorridos noventa minutos do inicio do
Exame.

7 - Vocé terd quatro horas para responder as questdes de mdltipla escolha, discursivas e de percepg¢édo sobre a prova.
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FORMACAO GERAL
QUESTAO 1
O escritor Machado de Assis (1839-1908), cujo centenario de morte esta sendo celebrado no presente ano, retratou na
sua obra de ficgdo as grandes transformacdes politicas que aconteceram no Brasil nas ultimas décadas do século XIX.
O fragmento do romance Esau e Jaco, a seguir transcrito, reflete o clima politico-social vivido naquela época.

Podia ter sido mais turbulento. Conspiragéo houve, decerto, mas uma barricada nao faria mal. Seja como for,
venceu-se acampanha. (...) Deodoro é uma belafigura. (...)

Enquanto a cabeca de Paulo ia formulando essas idéias, a de Pedro ia pensando o contrario; chamava o
movimento um crime.

—Um crime e um disparate, além de ingratidao; o imperador devia ter pegado os principais cabec¢as e manda-los

executar.
ASSIS, Machado de. Esau e Jacd. In: Obra completa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1979. v. 1, cap. LXVII (Fragmento).

Os personagens a seguir estao presentes no imaginario brasileiro, como simbolos da Patria.

- L r v
ERMAKOFF, George. Rio de Janeiro, 1840-1900: Uma cronica ERMAKOFF, George. Rio de Janeiro,
Disponivel em: www.morcegolivre.vet.br fotografica. Rio de Janeiro: G. Ermakoff Casa Editorial, 2006, 1840-1900: Uma crénica fotografica. Rio de
p. 189. Janeiro: G. Ermakoff Casa Editorial, 2006, p. 38.

LAGO, Pedro Corréa do; BANDEIRA, Julio. Debret LAGO, Pedro Corréa do; BANDEIRA,
. . Julio. Debret e o Brasil: Obra completa
e o Brasil: Obra completa 1816-1831. Rio de X _ .
. . 1816-1831. Rio de Janeiro: Capivara,
Janeiro: Capivara, 2007, p. 78. 2007, p. 93

Das imagens acima, as figuras referidas no fragmento do romance Esat e Jacé séo
0 lelll O leV. ® llell. O llelv. O lleV.
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QUESTAO 2
Quando o homem ndo trata bem a natureza, a
natureza ndo trata bem o homem.

Essa afirmativa reitera a necessaria interacao das
diferentes espécies, representadas na imagem a seguir.

Disponivel em http://curiosidades.spaceblog.com.br.
Acesso em 10 out. 2008.

Depreende-se dessa imagem a

O atuacdo do homem na clonagem de animais
pré-histoéricos.

® exclusdo do homem na ameagca efetiva a sobrevivéncia
do planeta.

® ingeréncia do homem na reproducado de espécies em
cativeiro.

® mutagdo das espécies pela agao predatoria do homem.
@ responsabilidade do homem na manutengcdo da
biodiversidade.

QUESTAO 3

A exposicéo aos raios ultravioleta tipo B (UVB) causa
queimaduras na pele, que podem ocasionar lesdes graves
ao longo do tempo. Por essa razdo, recomenda-se a
utilizacdo de filtros solares, que deixam passar apenas
certa fragéo desses raios, indicada pelo Fator de Protegao
Solar (FPS). Por exemplo, um protetor com FPS igual a 10
deixa passar apenas 1/10 (ou seja, retéem 90%) dos raios
UVB. Um protetor que retenha 95% dos raios UVB possui
um FPS igual a

0 95
® 90.
® 50.
® 20.
@ 5
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QUESTAO 4
CIDADAS DE SEGUNDA CLASSE?

As melhores leis a favor das mulheres de cada
pais-membro da Unidao Européia estdo sendo reunidas por
especialistas. O objetivo &€ compor uma legislagdo
continental capaz de contemplar temas que vao da
contracepcdo a equidade salarial, da prostituicdo a
aposentadoria. Contudo, uma legislagdo que assegure a
inclusao social das cidadéas deve contemplar outros temas,
além dos citados.

Sé&o dois os temas mais especificos para essa legislagéo:

@ aborto e violéncia doméstica.

® cotas raciais e assédio moral.

® educagdo moral e trabalho.

® estupro e imigragéo clandestina.
@ liberdade de expresséo e divorcio.

QUESTAO 5

A foto a seguir, da americana Margaret Bourke-White
(1904-71), apresenta desempregados na fila de alimentos
durante a Grande Depressao, que se iniciou em 1929.

- N = A .,

STRICKLAND, Carol; BOSWELL, John. Arte Comentada: da
pré-histéria ao poés-moderno. Rio de Janeiro: Ediouro [s.d.].

Além da preocupagcdo com a perfeita composicédo, a
artista, nessa foto, revela

O a capacidade de organizagéo do operariado.

® a esperanga de um futuro melhor para negros.
® a possibilidade de ascensao social universal.

® as contradi¢cdes da sociedade capitalista.

@ o consumismo de determinadas classes sociais.
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QUESTAO 6
CENTROS URBANOS MEMBROS DO GRUPO “ENERGIA-CIDADES”
Mirmero de comunas
ou agrupamentos de Comunas
membiog
" Membio coletivo HEy
(associagio) g FIRLANDIA,
R SUECLA
s DINAMARCA, = Vi
[ ELANDA REING LINIDO S LITUANIA
1 PAISES BAIXOS
BELEICA ALEMANHA "‘:"'EI“"'
ESLOVACLILA LICHANIA
o FRANCA s Frostiung Gl variA
u BLE‘ ROMENIA
O ESLOVENIA
POATUGAL TALIA SERVIA O AP
ESPANHA BULGARIA -
ROAA TELANTNA
GHECIA
] 1 D00 km :

Fame: Enprpe-Caes. JI07

LE MONDE Diplomatique Brasil. Atlas do Meio Ambiente, 2008, p. 82.

No mapa, registra-se uma pratica exemplar para que as cidades se tornem sustentaveis de fato, favorecendo as trocas
horizontais, ou seja, associando e conectando territorios entre si, evitando desperdicios no uso de energia.

Essa pratica exemplar apdia-se, fundamentalmente, na

O centralizagio de decisdes politicas.

® atuacao estratégica em rede.

® fragmentacao de iniciativas institucionais.
® hierarquizacdo de autonomias locais.

@ unificagado regional de impostos.

QUESTAO 7

3
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Apesar do progresso verificado nos ultimos anos, o Brasil continua
sendo um pais em que ha uma grande desigualdade de renda
entre os cidadaos. Uma forma de se constatar este fato € por meio
da Curva de Lorenz, que fornece, para cada valor de x entre 0 e
100, o percentual da renda total do Pais auferido pelos x% de
brasileiros de menor renda. Por exemplo, na Curva de Lorenz para
2004, apresentada ao lado, constata-se que a renda total dos 60%
de menor renda representou apenas 20% da renda total.

De acordo com o mesmo grafico, o percentual da renda
total correspondente aos 20% de maior renda foi,
aproximadamente, igual a

0 20%.
0 40%.
® 50%.
® 60%.

@ 80%.

Disponivel em http://www.ipea.gov.br
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QUESTAO 8

O filésofo alemé&o Friedrich Nietzsche (1844-1900), talvez o pensador moderno mais incémodo e provocativo, influenciou
varias geracdes e movimentos artisticos. O Expressionismo, que teve forte influéncia desse filosofo, contribuiu para o
pensamento contrario ao racionalismo moderno e ao trabalho mecanico, através do embate entre a razao e a fantasia.
As obras desse movimento deixam de priorizar o padrdo de beleza tradicional para enfocar a instabilidade da vida,

marcada por angustia, dor, inadequacgéo do artista diante da realidade.

Das obras a seguir, a que reflete esse enfoque artistico é

Homem idoso na poltrona Figura e borboleta O grito — Edvard Munch — Museu Munch, Oslo
Rembrandt van Rijn — Louvre, Paris. Milton Dacosta Disponivel em: http://members.cox.net
Disponivel em: http://www.allposters.com Disponivel em: http://www.unesp.br

Menino mordido por um lagarto Abaporu — Tar_S”a d_° Amaral
Michelangelo Merisi (Caravaggio) Disponivel em: http://tarsiladoamaral.com.br

National Gallery, Londres
Disponivel em: http://vr.theatre.ntu.edu.tw
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QUESTAO 9 - DISCURSIVA

ENADE &

DIREITOS HUMANOS EM QUESTAO

UNIVER St
JfIN
DIRELT Q5
Dl

LE MONDE Diplomatique Brasil. Ano 2, n. 7, fev. 2008, p. 31.

O carater universalizante dos direitos do homem (...) ndo
é da ordem do saber tedrico, mas do operatoério ou pratico: eles
sdo invocados para agir, desde o principio, em qualquer
situagéo dada.

Frangois JULIEN, filésofo e sociélogo.

Neste ano, em que sdo comemorados os 60 anos da
Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, novas
perspectivas e concepgdes incorporam-se a agenda publica
brasileira. Uma das novas perspectivas em foco & a visdo mais
integrada dos direitos econdmicos, sociais, civis, politicos e,
mais recentemente, ambientais, ou seja, trata-se da
integralidade ou indivisibilidade dos direitos humanos. Dentre as
novas concepgdes de direitos, destacam-se:

v

a habitagdo como moradia dignha e ndo apenas como

necessidade de abrigo e protecéo;

» a seguranca como bem-estar e ndo apenas como
necessidade de vigilancia e punicao;

» o trabalho como a¢ao para a vida e ndo apenas como

necessidade de emprego e renda.

Tendo em vista o exposto acima, selecione uma das
concep¢des destacadas e esclarega por que ela representa um
avanco para o exercicio pleno da cidadania, na perspectiva da
integralidade dos direitos humanos.
Seu texto deve ter entre 8 e 10 linhas.

(valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 9

—_

CQlO|w|N]|o|J]o]lA~]|w]|DdN

—_
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QUESTAO 10 — DISCURSIVA
Alunos dao nota 7,1 para ensino médio

Apesar das varias avaliagdes que mostram que o ensino médio esta
muito aquém do desejado, os alunos, ao analisarem a formagao que
receberam, tém outro diagnostico. No questionario socioecondmico que
responderam no Enem (Exame Nacional do Ensino Médio) do ano
passado, eles deram para seus colégios nota média 7,1. Essa boa

= VAN L . avaliag&o varia pouco conforme o desempenho do aluno. Entre os que
E | || ,| J-“'“ ) (H 7 "_I | foram mal no exame, a média é de 7,2; entre aqueles que foram bem,
dos professores: dos pals consideram €12 ficaem 7,1,
s¢ acham bam receber das escolas um | GOIS, Antonio. Folha de S.Paulo, 11 jun. 2008 (Fragmento).
proparados parag bom servigo om troca
dar aulas do que pagam

Entre os piores também em matematica e leitura

R | i -4 __ OBrasil teve o quarto pior desempenho, entre 57 paises e territorios, no
Revista Veja, 20 ago. 2008, p. 72-3. maior teste mundial de matematica, o Programa Internacional de
Avaliacdo de Alunos (Pisa) de 2006. Os estudantes brasileiros de
escolas publicas e particulares ficaram na 54.2 posicéo, a frente apenas de Tunisia, Qatar e Quirguistdo. Na prova de
leitura, que mede a compreensao de textos, o pais foi o oitavo pior, entre 56 nagdes.
Os resultados completos do Pisa 2006, que avalia jovens de 15 anos, foram anunciados ontem pela Organizacdo para
a Cooperacao e o Desenvolvimento (OCDE), entidade que reune paises adeptos da economia de mercado, a maioria
do mundo desenvolvido.

WEBER, Demétrio. Jornal O Globo, 5 dez. 2007, p. 14 (Fragmento).

Ensino fundamental atinge meta de 2009

O aumento das médias dos alunos, especialmente em matematica, e a diminuicdo da reprovacéo fizeram com que, de
2005 para 2007, o pais melhorasse os indicadores de qualidade da educagdo. O avanco foi mais visivel no ensino
fundamental. No ensino médio, praticamente ndo houve melhoria. Numa escala de zero a dez, o ensino fundamental em
seus anos iniciais (da primeira a quarta série) teve nota 4,2 em 2007. Em 2005, a nota fora 3,8. Nos anos finais (quinta
a oitava), a alta foi de 3,5 para 3,8. No ensino médio, de 3,4 para 3,5. Embora tenha comemorado o aumento da nota,
ela ainda foi considerada “pior do que regular” pelo ministro da Educacgéo, Fernando Haddad.

GOIS, Antonio; PINHO, Angela. Folha de S.Paulo, 12 jun. 2008 (Fragmento).

A partir da leitura dos fragmentos motivadores reproduzidos, redija um texto dissertativo (fundamentado em pelo menos
dois argumentos), sobre o seguinte tema:
A contradicao entre os resultados de avaliagoes oficiais e a opiniao emitida pelos
professores, pais e alunos sobre a educagao brasileira.
No desenvolvimento do tema proposto, utilize os conhecimentos adquiridos ao longo de sua formagao.

Observagoes

* Seu texto deve ser de cunho dissertativo-argumentativo (ndo * O texto deve ter entre 8 e 10 linhas. ;
deve, portanto, ser escrito em forma de poema, de narracdo * O texto deve ser redigido na modalidade padréo da

etc.). lingua portuguesa.
+ Seu ponto de vista deve estar apoiado em pelo menos dois * Seu texto n&o deve conter fragmentos dos textos
argumentos. motivadores.
(valor: 10,0 pontos)
RASCUNHO — QUESTAO 10
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 11

A Lein.° 6.684/1979 regulamenta as profissdes de Bidlogo
e Biomédico e, em seu capitulo |, estabelece o seguinte.

Art. 1.° O exercicio da profissdo de Bidlogo é privativo dos
portadores de diploma:

| — devidamente registrado, de bacharel ou licenciado em
curso de Histéria Natural, ou de Ciéncias Biolégicas, em
todas as suas especialidades, ou licenciado em Ciéncias,
com habilitagdo em Biologia, expedido por instituicdo
brasileira oficialmente reconhecida;

Il — expedido por instituicdes estrangeiras de ensino superior,
regularizado na forma da lei, cujos cursos forem considerados
equivalentes aos mencionados no inciso |.

Art. 2.° Sem prejuizo do exercicio das mesmas atividades
por outros profissionais igualmente habilitados na forma da
legislagéo especifica, o Bidlogo podera:

| — formular e elaborar estudo, projeto ou pesquisa cientifica
basica e aplicada, nos varios setores da Biologia ou a ela
ligados, bem como os que se relacionem a preservacao,
saneamento e melhoria do meio ambiente, executando direta
ou indiretamente as atividades resultantes desses trabalhos;
Il — orientar, dirigir, assessorar e prestar consultoria a
empresas, fundagdes, sociedades e associacdes de classe,
entidades autarquicas, privadas ou do poder publico, no
ambito de sua especialidade;

Il — realizar pericias, emitir e assinar laudos técnicos e
pareceres de acordo com o curriculo efetivamente realizado.

Anténio foi morar no exterior e, aproveitando uma
oportunidade, matriculou-se em uma universidade
estrangeira. Depois de 5 anos, voltou ao Brasil na condi¢ao
de portador de diploma de licenciatura em Histéria Natural
emitido por essa universidade. Recebeu, entdo, oferta de
trabalho em empresa que desenvolve projeto cujos
objetivos sdo implantar infra-estrutura de saneamento
basico em area urbana, recuperar areas degradadas e
definir areas adequadas para conservacgao e preservacao
da biodiversidade, e que conta com equipe multidisciplinar
que inclui engenheiros agronomos, engenheiros florestais
e profissionais da saude.

Acerca da situacao hipotética descrita, e com base no
disposto na Lei n.° 6.684/1979, é correto afirmar que
Anténio

O deve validar o diploma que trouxe da universidade
estrangeira, comprovando que os cursos que fez sdo
equivalentes aos de universidades brasileiras, antes de
atuar na empresa.

® nao poderia atuar nas atividades da empresa, pois, por
ser licenciado, deve restringir suas atividades como
bidlogo a ministrar aulas de ciéncias fisicas e
bioldgicas para alunos do ensino fundamental.

® estaria impedido de elaborar projeto dirigido a criagao
de area de preservagdo da biodiversidade, pois a
equipe da empresa conta com engenheiros florestais.

® poderia atuar como consultor, mas estaria impedido de
assumir cargos de diregdo da empresa, pois sua
formacéo inicial foi Historia Natural.

@ poderia exercer, no projeto, atividades especificas de
profissionais da saude, como as de médico, desde que
tivesse em seu curriculo disciplinas proprias da
Medicina.

|
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QUESTAO 12

Bioma é uma area do espago geografico, com
dimensdes de até mais de um milhdo de quildmetros
quadrados, que tem por caracteristica a uniformidade de
determinado macroclima definido, de determinada
fitofisionomia ou formacao vegetal, de determinada fauna
e outros organismos vivos associados, e de outras
condigbes ambientais, como altitude, solo, alagamentos,
fogo e salinidade. Essas caracteristicas lhe conferem
estrutura e funcionalidade peculiares e ecologia prépria.
O bioma é um tipo de ambiente bem mais uniforme em
suas caracteristicas gerais, em seus processos ecolégicos,
enquanto o dominio € muito mais heterogéneo. Bioma e
dominio ndo sao, pois, sinénimos.

COUTINHO, L. M. O conceito de bioma. /n: Acta Botanica
Brasilica, v. 20, 2006, p. 13-23 (com adaptagdes).

Acerca dos temas tratados no texto acima, assinale a

opgéo correta.

O Os manguezais constituem um tipo de dominio de
floresta tropical pluvial, paludosa, composto por um

mosaico de biomas.

® As savanas constituem um anico bioma, no qual
devem serincluidas as areas de vegetagéo xeromorfa,

com estacionalidade climatica marcante.

® Aspectos abiodticos sdo mais relevantes que as
fisionomias em qualquer esforco de classificacdo de
biomas.

® A Amazbnia Legal ¢é definida por critérios

biogeograficos que se aproximam mais do conceito de

dominio que do de bioma.

@ A definigio clara de termos como bioma e dominio é
importante, pois tem implicagdes para a definicdo de

politicas publicas de protecdo a biodiversidade.



QUESTAO 13

Comunidades naturais sao o resultado da agéo de
processos adaptativos, historicos e estocasticos sobre o
conjunto de organismos que ocupa determinada area
fisica ou ambiente. A prépria atividade humana, em
certas circunstancias, pode ser considerada uma das
forcas que moldam a estrutura e organizacdo das
comunidades. Além disso, o entendimento da dindmica
natural é fundamental para que se possa compreender a
amplitude e os efeitos da acdo humana sobre os
organismos e 0 meio ambiente.

Apesar de se terem estabelecido em ambientes
muito distintos, a comunidade vegetal natural, em uma
montanha, e a comunidade de organismos marinhos, em
um costdo rochoso, na zona entre marés, tém diversas
caracteristicas em comum, pois ambas se distribuem ao
longo de gradientes ecolégicos determinados por fatores
fisicos do ambiente.

Considerando-se a base da montanha e o nivel das
menores marés baixas como os extremos inferiores dos
gradientes, que caracteristicas s&o essas e a que
gradientes correspondem?

® Maior riqueza e diversidade de espécies no extremo
inferior do gradiente e rarefagdo de espécies no
extremo superior, onde se concentram aquelas
menos especializadas e com maior amplitude de
tolerancia a fatores fisicos do ambiente. Na
montanha, o gradiente inclui fatores como taxa de
fotossintese, altitude e declividade; no costdo
rochoso, os fatores sdo umidade, impacto de ondas
e inclinacdo.

® Maior riqueza e diversidade de espécies no extremo
superior do gradiente e rarefacdo de espécies no
extremo inferior, onde se concentram aquelas
menos especializadas ou com menor amplitude de
tolerancia a fatores fisicos do ambiente. Na
montanha, o gradiente inclui fatores como
declividade e umidade; no costao rochoso, os fatores
s&o umidade, densidade populacional e salinidade.

® Maior riqueza e diversidade de espécies no extremo
inferior do gradiente e rarefacdo de espécies no
extremo superior, onde se concentram aquelas mais
especializadas ou com maior amplitude de tolerancia
a fatores fisicos do ambiente. Na montanha, o
gradiente inclui fatores como temperatura e
nutrientes no solo; no costdo rochoso, os fatores séo
umidade, temperatura e salinidade.

® Maior riqueza e diversidade de espécies no extremo
inferior do gradiente e rarefacdo de espécies no
extremo superior, onde se concentram aquelas
menos especializadas e com menor amplitude de
tolerancia a fatores fisicos do ambiente. Na
montanha, o gradiente inclui fatores como
quantidade de oxigénio, altitude e declividade; no
costéo rochoso, os fatores sdo umidade, inclinagéo
e salinidade.

@ Maiorriqueza e diversidade de espécies no extremo
superior do gradiente e rarefacdo de espécies no
extremo inferior, onde se concentram aquelas mais
especializadas ou com maior amplitude de tolerancia
a fatores fisicos do ambiente. Na montanha, o
gradiente inclui fatores como altitude, declividade e
umidade; no costdo rochoso, os fatores séao
umidade, inclinacdo e densidade populacional.
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QUESTAO 14

Com o0 aumento da visitacdo no Parque Nacional
Yosemite, na Califérnia, a progressiva redugéo da populagéo
de cougars (Puma concolor, a nossa onca-parda),
predadores do topo da cadeia tréfica local, resultou em um
aumento explosivo da populagdo do cervo (Odocoileus
hemionus) por volta de 1920. Um estudo retrospectivo
recentemente realizado sobre o recrutamento populacional
(isto &, o crescimento de plantulas até arvores) de carvalhos
negros, cujos individuos mais jovens s&o um dos principais
itens da dieta dos cervos na regido, inventariou todas as
plantas dessa espécie em manchas maiores que 0,5 ha e
acessiveis aos cervos. De modo similar, também foram
inventariadas todas as plantas de carvalho negro que
ocorriam em manchas de tamanho semelhante em areas do
parque inacessiveis aos cervos. Os resultados obtidos estéao
apresentados na figura abaixo.

60

a cervos

50 cougars ~ se tornam
se tornam abundantes
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Estrutura etaria do carvalho negro da Califérnia (com as barras
de erro padrédo) para (a) manchas de carvalho acessiveis
aos cervos; (b) manchas ndo acessiveis aos cervos.

Com base nos estudos mencionados, & correto afirmar que

O houve, nas manchas inacessiveis aos cervos, redugao
do recrutamento, enquanto, nas areas acessiveis,
observou-se a estabilizagdo do recrutamento na
populacao de carvalhos a partir de 1920.

® os resultados apdiam a predicio tedrica de que uma
reducdo da predacao por grandes carnivoros pode
causar o aumento populacional de grandes herbivoros
e a reducgédo das populagdes de plantas palataveis.

® a reintroducdo dos predadores ou o controle da
populacdo de cervos anulariam pressdes evolutivas
sobre as populagdes de carvalho que poderiam tornar
suas folhas impalataveis para os cervos.

® tanto as populacdes de carvalhos acessiveis aos cervos
como as inacessiveis vivem, na atualidade, um declinio
populacional no Parque Nacional Yosemite.

@ aausénciade predadores do topo de uma cadeia trofica
tem efeito inexpressivo sobre a sua base, devido ao
efeito de magnificagdo observado em cadeias
alimentares.
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QUESTAO 15
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Com base na figura acima, que expressa o custo energético do
deslocamento de animais adultos, julgue os seguintes itens.

| Independentemente do modo de locomogao, corpos maiores
resultam em menor custo energético relativo ao
deslocamento.

Il A natac&o é o modo mais econdmico de deslocamento por
unidade de massa animal transportada.

Il O custo de correr pode ser maior que o de voar,
dependendo do tamanho do corpo do animal considerado.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

® I, apenas.

® lelll, apenas.
®© Il elll, apenas.
@ |llelll
QUESTAO 16

Afiguraao lado apresenta
0 crescimento de uma
populacdo de acordo
com a equacao logistica
de Pearl-Verhulst.
O resultado é tipicamente
uma curva de formato
sigmoidal, na qual N
representa o numero de
individuos da populagéo
e K, a capacidade de
suporte do ambiente.

X

tamanho populacional, N

tempo

PIANKA. Evolutionary ecology. Benjamin
Cummings, 6.%ed., 1999 (com adaptagdes).

Qual das opgbes a seguir apresenta uma interpretacado correta
do significado dos parametros N e K no modelo?

Se K for menor que N, o termo (K — N/K) tera valor positivo,
e podera haver superpopulagao.

Quando K = N, a taxa de crescimento instantaneo da
populacao é zero, e a populacao se estabiliza.

Se K permanece maior do que N, entdo a populagao para
de crescer e corre o risco de extingao.

K representa algum recurso natural, como, por exemplo,
disponibilidade de alimento, caso em que é expresso em
unidades do tipo kg/m?.

O termo (K — N/K) representa o efeito da densidade sobre
0 crescimento da propria populagdo, quando a area
ocupada estiver aumentando.

®@ ©

©

(m)
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QUESTAO 17

Em 1985, foram contabilizados 8.959 registros
de leishmaniose visceral desde os primeiros casos
identificados por Henrique Penna em 1932. No
entanto, esse quadro se agravou. O Ministério da
Saude registrou, no periodo compreendido entre 1990
€ 2007, 53.480 casos e 1.750 mortes. A leishmaniose
visceral esta mais agressiva. Matava trés de cada cem
pessoas que a contraiam em 2000. Hoje mata sete.
Além disso, foi considerada por muito tempo um
problema exclusivamente silvestre ou restrito as areas
rurais do Brasil. N&o é mais. Nas ultimas trés décadas,
desde que as autoridades da saude comecaram a
identificar casos contraidos nas cidades, a
leishmaniose visceral urbanizou-se e se espalhou por
quase todo o territério nacional. A chegada do
mosquito-palha as cidades foi acompanhada de um
complicador. Com a sombra e a terra fresca dos
quintais, o inseto encontrou uma formidavel fonte de
sangue que as pessoas gostam de manter ao seu
lado: o cdo, que contrai a infecgdo facilmente e se
torna tao debilitado quanto seus donos.

Uma doenca anunciada. /n: Pesquisa
FAPESP, n.° 151, set./2008 (com adaptagdes).

A prefeitura de um municipio composto por uma
cidade de médio porte, zona rural e areas de mata
nativa, solicitou a um bidlogo que elaborasse um plano
de agéo para evitar o avango da leishmaniose visceral
em sua regido. O plano elaborado sugeria varias
acoes.

Considerando o texto e a situagdo hipotética acima
apresentados, seria inadequada a acdo que
propusesse

@ adotar medidas de protecéo contra as picadas do
mosquito para trabalhadores que adentrem areas
de floresta proxima da cidade.

® controlar a populagdo de caes domésticos,
incluindo a eutanasia de animais infectados em
areas com alta incidéncia de casos.

® implementar sistema de coleta e tratamento de
esgotos nas areas em que houvesse alta
incidéncia de casos.

® controlar o desmatamento em areas naturais
préximas da area urbana da cidade em questao.

@ promover medidas educativas da populacédo,
principalmente em relacdo aos habitos do
mosquito transmissor.



QUESTAO 18

A Medida Provisoria (MP) n.° 2186-16/2001 criou, no
ambito do Ministério do Meio Ambiente, o Conselho de Gestao
do Patriménio Genético (CGEN), de carater deliberativo e
normativo, composto de representantes de 6rgéos e entidades
da administragcao publica federal. A seguir, s&o apresentados
trechos desse instrumento legal.

Art. 8.° Fica protegido por esta Medida Proviséria o conhecimento
tradicional das comunidades indigenas e das comunidades locais,
associado ao patriménio genético, contra a utilizacéo e exploracédo
ilicita e outras agdes lesivas ou ndo autorizadas pelo Conselho de
Gestéo de que trata o art. 10, ou por instituic&o credenciada.
Art. 9.° A comunidade indigena e a comunidade local que criam,
desenvolvem, detém ou conservam conhecimento tradicional
associado ao patrimdnio genético, & garantido o direito de: | ter
indicada a origem do acesso ao conhecimento tradicional em
todas as publicacgées, utilizacdes, exploracdes e divulgacdes; (...).
Art. 10 (...) § 5.° Caso seja identificado potencial de uso
econdmico, de produto ou processo, passivel ou ndo de protecao
intelectual, originado de amostra de componente do patriménio
genético e de informagéo oriunda de conhecimento tradicional
associado, acessado com base em autorizacdo que néo
estabeleceu esta hipotese, a instituicdo beneficiaria obriga-se a
comunicar ao Conselho de Gestdo ou a instituicdo onde se
originou o processo de acesso e de remessa, para a formalizacdo
de Contrato de Utilizacdo do Patrimdnio Genético e de Reparticdo
de Beneficios.

Uma conceituada empresa farmacéutica desenvolveu um
potente antibiético a partir de principio ativo presente em uma
planta medicinal conhecida e utilizada por um grupo indigena
amazénico. O material foi obtido em uma visita feita por
técnicos da empresa a uma das aldeias desse grupo indigena,
na busca autorizada por outro produto, porém a descoberta foi
acidental. A empresa nado reconheceu o direito a participacéo
nos beneficios comerciais oriundos dessa descoberta
inesperada.

A partir da situagdo hipotética descrita e a luz do texto legal, é
correto concluir que

O® a empresa, assim que identificou o potencial econdmico
do principio ativo, deveria reconhecer os direitos da
comunidade indigena e formalizar junto ao CGEN um
contrato de utilizacdo do patrimdnio genético e de
reparticio de beneficios.

® a MP néo se aplica ao caso, pois a empresa desenvolveu
um novo produto a partir das moléculas de uma planta, e a
lei regulamenta apenas o acesso e uso de conhecimento
tradicional associado ao patriménio genético.

® nao ha necessidade de contrato de utilizac&o e reparticéo
de beneficios, uma vez que a pesquisa sobre o principio
ativo ndo foi intencional, mas a empresa deve citar a
comunidade indigenaem todas as publica¢des decorrentes
desse conhecimento.

® a necessidade de um contrato de utilizagdo e reparticao
de beneficios aplica-se apenas a casos de apropriagéo da
fauna e flora brasileiras ou de processos conhecidos por
comunidades tradicionais por empresas estrangeiras.

@ o conhecimento sobre a planta utilizado pela empresa
torna-se dominio publico assim que gera produtos de
utilidade publica, apesar de ter-se originado em uma
comunidade indigena.

ENADE &

DXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES
Texto para as questoes 19 e 20

Ha sete anos, em uma cidade da regido rural do
sul do pais, foi registrado o desaparecimento de uma
crianca de dois anos de idade que brincava no quintal
de sua casa. Durante as investigacdes, foram
encontrados vestigios biolégicos no local do
desaparecimento, que foram coletados e submetidos
a andlises de biologia forense, que revelaram a
presenca de sangue humano contendo varios tipos
celulares, como hemacias, neutrofilos e linfocitos,
além de contaminacdo com células animais de outra
espécie. Além desses exames, foram realizados
estudos de vinculo genético entre as amostras de
sangue humano encontradas no local do
desaparecimento e as dos pais biolégicos da crianca
desaparecida. Recentemente, foi encontrada uma
crianca de nove anos de idade que apresenta um sinal
na pele muito semelhante ao da crianga desaparecida.
Foram colhidas amostras de sangue e realizadas
analises comparativas com o material obtido sete anos
atras, que confirmaram tratar-se da mesma pessoa.

QUESTAO 19

Considerando-se o texto acima, qual das opcbes
abaixo traz uma afirmacéo correta acerca das
aplicacbes do DNA como marcador para estudos
taxonémico-sistematicos?

® Para que se possa identificar a espécie a qual
pertencem as células contaminantes coletadas no
local do desaparecimento, & necessario realizar o
seqlienciamento completo do genoma de tais
células.

® Caso as células contaminantes encontradas
sejam de uma espécie animal que pertenga, como
os seres humanos, a familia dos hominideos, a
alta similaridade entre os genomas impedira a
identificacdo mais detalhada das células
contaminantes.

® A obtencao de perfil genético baseado na analise
de STR (repeticdes curtas em série) € uma das
estratégias utilizadas para a identificagcdo de
individuos, e pode ser aplicada mesmo na
presencga de células contaminantes.

® Para que se possa determinar a distancia
evolutiva entre amostras obtidas de dois
organismos, de forma a se determinar se s&o de
espécies diferentes, & necessario analisar os tipos
de bases nitrogenadas encontradas no DNA,
independentemente de sua distribuicdo no
polimero.

@ A identificacdo da crianga com base em padrées
de DNA é baseada no fendbmeno de deriva
genética, um tipo de variagcdo que é atribuida a
pressdes seletivas e a eventos dependentes de
caracteristicas hereditarias.

. 10—
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QUESTAO 20

Considere que, para realizar as analises descritas no texto,
estivessem disponiveis no laboratério de biologia forense
as técnicas de PCR (reacdo em cadeia da polimerase),
eletroforese e sequenciamento automatico de DNA,
indicadas para analisar marcadores genéticos dos tipos
SNPs (polimorfismo de nucleotideo unico) do DNA
mitocondrial, STR (repeti¢cdes curtas em série) nucleares e
SNPs nucleares. Acerca desse assunto, assinale a opcao
correta.

0 Caso aamostra contenha apenas hemacias, a analise
de marcadores genéticos SNPs do DNA mitocondrial
nao podera ser utilizada.

® Para que se possa usar a técnica de PCR, é
necessario acrescentar ao sistema microrganismos
que secretem a enzima DNA polimerase.

® Para a obtencédo de um perfil genético individual, é
necessaria a analise de regides gendmicas do tipo
STRs que apresentem repeticdes de sequéncias
maiores que 1.024 bases.

® Para se realizar a PCR, deve-se, antes, separar a
amostra por eletroforese e(ou) seqienciamento
automatico.

@ As técnicas mencionadas sao independentes e,
portanto, ndo podem ser combinadas entre si.

QUESTAO 21
Analise as seguintes assercoes.

E mais facil separar nucleotidios que unem as duas fitas
complementares da molécula de DNA que separar
nucleotidios que pertencam a mesma fita

porque

as ligagdes entre nucleotidios que unem as duas fitas sdo
ligagBes de hidrogénio (também chamadas de pontes de
hidrogénio), enquanto as ligagdes que unem nucleotidios
da mesma fita sdo do tipo fosfodiéster.

Acerca das asser¢des apresentadas, assinale a opgao
correta.

O As duas assercbes sio proposicdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

As duas assercdes s&o proposi¢cdes verdadeiras, mas
a segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.
A primeira assercéo € uma proposicéo verdadeira, € a
segunda, uma proposic¢ao falsa.

A primeira assercdo € uma proposicdo falsa, e a
segunda, uma proposi¢cao verdadeira.

Tanto a primeira asser¢do quanto a segunda sao
proposic¢des falsas.

@ 0 ©® o0
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QUESTAO 22

A observacao das formas atuais de vida demonstra
que até mesmo o mais simples dos seres vivos com
organizacgéao celular € um sistema complexo, no qual se
destacam duas classes de moléculas: as proteinas e os
4cidos nucléicos. E possivel imaginar que, nos oceanos
primitivos, existiam sistemas organizados de reagbes
enzimaticas, do tipo coacervados. Mas como esses
sistemas se perpetuariam e evoluiriam sem um codigo
genético? Os acidos nucléicos também poderiam ter
surgido nas condi¢cdes da Terra primitiva. Mas como
formariam um sistema complexo e organizado sem
interagir com o aparato protéico/enzimatico? A total
interdependéncia entre essas moléculas essenciais remete
a uma das principais questdes ligadas a origem da vida,
que poderia ser comparada ao dilema do ovo e da galinha.

ANDRADE, L. A. e SILVA, E. P. O que é vida? /n: Ciéncia
Hoje, v. 32, n.° 191, 2003, p. 16-23 (com adaptacdes).

Considerando que as hipéteses acerca da origem da vida
na Terra mencionadas no texto acima n&o s&o as unicas,
responda: o que surgiu primeiro, os acidos nucléicos ou as
proteinas?

® O DNA pode ter sido o precursor dos demais
compostos, pois estoca e replica informacgao genética,
€ dotado de atividade catalitica e €& facilmente
degradado por hidrolise, o que facilita a reutilizagao de
seus mondémeros e, portanto, a colonizagéo da Terra
com polimeros primordiais de DNA.

® Existe a possibilidade de o RNA ter sido o precursor
das demais moléculas, visto que certas sequéncias de
RNA, chamadas introns, s&o capazes de acelerar
reagcbes quimicas e, além disso, mostraram
capacidade de fazer copias de si mesmas.

® A favor da hipotese de que as proteinas
desempenharam papel central na origem da vida,
incluem-se estudos como o que mostrou a
possibilidade de que aminoacidos tivessem se
originado, sem a intervencgéo de seres vivos, a partir
de uma atmosfera constituida de gases como metano,
nitrogénio e oxigénio e de vapor d’agua.

® Admitindo-se a possibilidade de a Terra primitiva
conter nucleotidios livres, o calor poderia ter sido a
fonte de energia disponivel para a formacgao de
ligagcdes covalentes entre eles, com a conseqiiente
formacao de proteindides, que, por sua vez, deram
origem a microsferas, estruturas que poderiam ser
precursoras das células primitivas.

@ O estudo de aminoacidos que contém grupos tiol
(tioésteres) fornece argumentos a favor da
precedéncia de proteinas na origem da vida, entre
0s quais se incluem a abundancia de sulfeto de
hidrogénio (H,S) no ambiente primitivo e a alta
concentracao de oxigénio na atmosfera primitiva, que
favoreceria a respiragéo aerébica.

I 11—
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QUESTAO 23

Testes bioquimicos realizados durante um
experimento revelaram a presenca, em uma solucéo, de
dois tipos de biopolimeros, um composto por nucleotidios
unidos por ligagdes fosfodiéster e o outro composto por
aminoécidos unidos por ligacdes peptidicas. Além disso,
constatou-se que o segundo biopolimero exercia atividade
de nuclease.

A propésito da situacao acima, é correto afirmar que

@ as caracteristicas bioquimicas descritas para os dois
biopolimeros permitem concluir que se trata de DNA e
RNA.

® a atividade de nuclease observada refere-se a
capacidade de os fosfolipidios, descritos como
biopolimeros, formarem a membrana nuclear de
algumas células.

® 0 biopolimero composto por aminoacidos unidos por
ligacdes peptidicas € um horménio esteroidal.

® o material, de acordo com as caracteristicas
bioquimicas descritas, contém acido nucléico e enzima
capaz de degrada-lo.

@ asbiomoléculas encontradas nas analises bioquimicas
s&o carboidratos, que formam polimeros como o
glucagon.

QUESTAO 24

O processo de fotossintese, tal como era
compreendido no inicio dos anos 30, pode ser resumido
pela seguinte expressao.

CO, + 2H,0 — (CH,0), + H,0 + O,

Nessa época, o microbiologista holandés C. Van Niel
estudava a fotossintese de sulfobactérias. Assim como as
células de plantas verdes, essas bactérias utilizam a luz
nesse processo, mas, em lugar de agua, utilizam o sulfeto
de hidrogénio (H2S). Os estudos de Van Niel contribuiram
para que fosse respondida uma das mais intrigantes
perguntas a respeito desse processo: o oxigénio liberado
pelas plantas vem do gés carbénico ou da agua?

Depois de formular hipéteses e de fazer
observacdes, Van Niel constatou que a expresséo
equivalente da fotossintese das sulfobactérias que
estudava era a seguinte.

CO, + 2H,S — (CH,0), + H,0 + 2S.

Admitindo-se que o processo fotossintético nas
sulfobactérias seja similar ao das plantas verdes, que
hipétese poderia ter Van Niel formulado acerca dos
produtos liberados na fotossintese pelas plantas verdes?

O O carboidrato provém da molécula de agua, e ndo da
molécula de didxido de carbono.

O oxigénio provém da molécula de carboidrato, e ndo
da molécula de agua.

O oxigénio provém da molécula de agua, e ndo da
molécula de didxido de carbono.

A agua provém da propria molécula de 4gua, e ndo da
molécula de didxido de carbono.

A agua provém tanto da propria molécula de agua
quanto da molécula do diéxido de carbdnico, mas ndo
da molécula de carboidrato.

@ © ® ©
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QUESTAO 25

O trabalho de Mendel com hibridacdo de ervilhas,
publicado em 1866, forneceu subsidios para a
compreensdo das observagdes citologicas sobre o
comportamento dos cromossomos na formacgdo dos
gametas. Em seu trabalho, Mendel afirmava que os
fatores, que hoje chamamos de genes, separavam-se na
formagéo dos gametas e se uniam na formagé&o do zigoto.
Além disso, argumentava que diferentes fatores se
separavam nesse processo de maneira independente
entre si. Essas duas afirmagdes correspondem a
observagbes citoldégicas da meiose, tal como esta ocorre
na maioria das espécies, as quais mostram,
respectivamente, que

O os cromossomos homélogos se separam na fase Il e
a segregacao de um par de cromossomos homaologos
€ independente da dos demais.

® os cromossomos homélogos se separam na fase | e
a segregacao de um par de cromossomos homaologos
€ independente da dos demais.

® os cromossomos homélogos se separam na fase Il e
a segregacao de um par de cromossomos homaologos
€ dependente da dos demais.

® as cromatides irmas se separam na fase | e a
segregacao de um par de cromossomos homologos é
independente da dos demais.

@ as cromatides irmas se separam na fase Il e a
segregacao de um par de cromossomos homologos é
dependente da dos demais.

QUESTAO 26

Estudos realizados com diversos marcadores genéticos
tém indicado que espécies arboreas de florestas tropicais
apresentam alta proporcdo de locos polimérficos e
elevados niveis de diversidade genética dentro de
espécies. Um estudo especifico com aroeira
(Myracrodruon urundeuva) verificou, em duas populagdes
naturais diferentes, baixa taxa de fecundacado cruzada.
Arespeito da viabilidade genética de populagdes, é correto
concluir que

O uma espécie constituida de populagdes endogamicas
tem baixa diversidade genética, e ndo pode ter alta
proporgao de locos polimoérficos devido ao fato de néo
apresentar panmixia.

® mesmo uma espécie com baixa taxa de fecundacao
cruzada pode ter alta proporgao de locos polimérficos
em suas populagdes, pois a endogamia ndo conduz
necessariamente 8 homozigose.

® tanto as populagbes com fecundagéo cruzada como
as com altas taxas de endogamia podem ter alta
proporgao de locos polimorficos, se tiverem altas taxas
de mutacéo.

® a aroeira € uma espécie que pode ter alta proporcao
de locos polimoérficos, mesmo com grande
homozigose em diferentes popula¢des endogamicas.

@ as populagdes naturais de aroeira tém alta proporcao
de locos polimérficos devido a segregagao
independente e a recombinagéo genética.
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QUESTAO 27

A qualidade da agua e do solo vem sendo alterada
pelo uso intensivo de agrotéxicos e de outros agentes
contaminantes. A avaliagdo da mutagenicidade desses
compostos fornece parametros para orientar o controle da
emissdo de poluentes. Entre os diversos organismos
utilizados como biomarcadores, o peixe paulistinha (Danio
rerio) destaca-se na avaliagéo do potencial mutagénico de
agrotoxicos. Nesse caso, uma das metodologias adotadas
pelos técnicos consiste em analisar a incidéncia de quebras
cromossémicas em paulistinhas submetidos a amostras de
agua que contém doses controladas do agrotéxico

questionado.

Tendo o texto acima como referéncia inicial, analise as

assercdes a seqguir.

As quebras cromossémicas observadas nos peixes e
demais eucariotos levam a inativacdo génica e a

conseqlente modificagdo de uma via metabolica

porque

uma das consequéncias das quebras cromossémicas € a
formagéo de fragmentos cromossomais acéntricos que

serao perdidos na préxima divisao celular.

Acerca dessas asser¢des, assinale a opgéo correta.

O As duas assergdes sdo proposi¢oes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas asser¢des sao proposi¢cdes verdadeiras, mas
a segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.

® A primeira assercdo € uma proposicao verdadeira, e a
segunda, uma proposic¢ao falsa.

® A primeira assercdo é uma proposicdo falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

@ Tanto a primeira quanto a segunda assercdes séo

proposicdes falsas.

2008
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QUESTAO 28

Os pandas, incluindo-se os pandas gigantes e os
pandas vermelhos, por muito tempo foram tratados como
ursos, mas, posteriormente, verificou-se que uma série de
caracteristicas os aproximava dos guaxinins. A figura
abaixo apresenta os resultados de estudos com hibridagc&o
de DNA a qual foi acrescentada uma escala temporal

depois de feita a analise cladistica.

urso

pardo
urso
malaio
urso

de éculos

panda
gigante

panda
vermelho

_r

L 1 1 1 1
100 80 60 40 20 0
milhdes de anos

guaxinim

cachorro

Qual das conclusdes abaixo pode ser sustentada pela

figura?

® O panda vermelho tem menor similaridade com os
guaxinins do que com o urso panda gigante.

® Pandas gigantes, ursos pardos, ursos malaios e ursos
de éculos formam um grupo parafilético.

® O cachorro é a Unica espécie do diagrama que ndo
pode ser chamada de urso.

® A divergéncia entre as formas que originaram o0s
pandas gigantes e pandas vermelhos ocorreu ha mais
de 80 milhdes de anos.

@ O panda gigante e o panda vermelho estdo em clados

distintos.
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QUESTAO 29

Uma empresa produtora de cimento vem explorando, de forma regular € de acordo com a legislagdo ambiental,
ha mais de dez anos, uma jazida que comega a dar sinais de esgotamento. A empresa tenciona incluir outra area, a
alguns quildmetros de distancia, em sua licenga de lavra e exploracao €, por isso, submeteu o projeto ao 6rgdo ambiental
local. Os técnicos desse 6rgao observaram que se trata de uma regido carstica, com um conjunto de espécies endémicas
de distribuicdo muito restrita, e estabeleceram uma série de condicionantes para o licenciamento da expansao do
empreendimento. A direcdo da empresa, ndo aceitando a idéia de aumentar seus custos operacionais, contratou um
bidlogo para realizar estudo detalhado, que inclui observagdes de campo e, ao final, elaboragéo de diagnéstico ambiental
que permita refutar os argumentos do 6rgéo ambiental. Depois de uma série de visitas ao campo, o bidlogo confirmou
que se trata de uma regido de relevo cérstico e constatou a presenc¢a daquelas espécies consideradas endémicas.

Que elementos o bidlogo utilizou para caracterizar o relevo como sendo carstico e que tipo de endemismos restritos vocé
esperaria encontrar associados a esse tipo de ambiente?

O A formagao carstica pode ser reconhecida pelo relevo tipico das planicies costeiras do sul-sudeste brasileiro, com
solo arenoso sobre o qual cresce uma vegetagéo rasteira de gramineas, com arbustos e moitas, a medida que se
afasta da praia, e que cedem lugar a vegetagdo mais densa e de maior porte proximo a encosta que delimita a
planicie litor&nea. Os endemismos correspondem a bromélias e orquideas.

® Aformacao carstica pode serreconhecida pelo relevo aplainado em que predominam extensas chapadas com bordas
escarpadas e vegetacéo tipica de campos, em regides aridas ou semiaridas. As espécies endémicas tipicas s&o do
grupo dos répteis, principalmente serpentes e cagados terrestres e aves predadoras como falcdes e gavides.

® A formagao carstica pode ser reconhecida pelo relevo acidentado tipico das serras litoraneas, com muitos morros
arredondados e predominancia de gnaisses € granitos sobre 0s quais ocorre uma vegetacéo rasteira com muitas
bromélias e cactos. A fauna endémica inclui principalmente anfibios e aves passeriformes, que se alimentam do
néctar das flores de bromélias e cactos.

® Aformacéao carstica pode ser reconhecida pelo relevo relativamente plano do topo das montanhas mais elevadas da
serra do Mar, recobertas por campos de altitude e vegetagao florestal nas grotas e linhas de drenagem. Anfibios,
pequenos mamiferos e espécies de melastomataceas e embaubas estdo entre os principais endemismos.

@ A formagéo carstica pode ser reconhecida pelo relevo acidentado com afloramento de rochas calcarias, solo
recoberto por vegetacao florestal e ocorréncia de cavernas com rios ou lagos subterraneos, ou cavidades resultantes
do desabamento do teto de cavernas (dolinas). A fauna endémica corresponde a espécies de artropodes, como
opilides, e pequenos vertebrados cavernicolas, como bagres-cegos e morcegos.

QUESTAO 30 — DISCURSIVA

Duas hipéteses sdo, em geral, confrontadas, quando se busca explicar a diversificacdo dos
seres vivos, o gradualismo filético e o equilibrio pontuado. Com base em conhecimentos disponiveis
em areas como a Sistematica, a Paleontologia e a Genética, as duas hipéteses propdem padrdes
de e,speciagéo que diferem quanto a velocidade e freqiiéncia dos eventos de formagdo de novas
espécies.

A partir dessas informagdes, explique as diferengas basicas entre essas duas hipoteses e cite os principais argumentos
que dao suporte a cada uma delas.

(valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 30
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A seqguir serdo apresentadas questdes de Multipla Escolha e Discursivas especificas para as modalidades dos

cursos de Biologia, assim distribuidas:

Numero das Questdes

Modalidade

Multipla Escolha Discursivas
Bacharelado 31a38 39a40
Licenciatura 41 a 48 49 a 50

Deste conjunto, vocé deve responder APENAS as questdes referentes &4 modalidade do Curso na qual vocé
esta inscrito, ou seja, vocé devera responder somente as questdes de Bacharelado ou somente as questbes

de Licenciatura.

Observe atentamente os numeros das questdes correspondentes a modalidade do curso na qual vocé esta
inscrito para preencher corretamente o Caderno de Respostas.
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As questdes de 31 a 40, a seguir, sdo especificos para os estudantes de

BACHARELADO

QUESTAO 31

A Teoria de Biogeografia de Ilhas € uma das mais
influentes teorias ecolégicas. Uma de suas predigbes € a
de que ilhas maiores apresentam maior numero de
espécies do que ilhas menores. Desde os anos 70 do
século passado, essa teoria tem influenciado o desenho de
reservas naturais. Nesses casos, os fragmentos de
vegetagdo remanescente seriam considerados ilhas em
uma matriz de habitats alterados pela atividade humana.

O proprietario de uma usina sucroalcooleira
contratou um bidlogo para o estabelecimento de reservas
naturais dentro de sua propriedade em area de floresta
atlantica. A vegetagcdo nativa encontra-se fortemente
fragmentada em pequenas manchas de tamanhos
diversos, porém menores que 100 ha. Essas manchas s&o
frequentemente acessadas pela comunidade local, que
coleta madeira para usar como lenha e para fazer carvéo.

Considerando a aplicagao critica da Teoria de Biogeografia
de llhas para a criacdo de reservas naturais na area, que
nogéo deve nortear as a¢des do referido bidlogo?

O Segundo essa teoria, ilhas maiores suportam mais
espécies. Portanto, fragmentos maiores s&o melhores
que pequenos, independentemente das condi¢cdes da
matriz circundante.

® Fragmentos grandes e pequenos sdo igualmente
importantes para conservar qualquer espécie de
animal ou planta, e deve-se equilibrar o numero desses
fragmentos.

® Deve-se priorizar a conservacédo de fragmentos
grandes, uma vez que as espeécies encontradas em
fragmentos maiores ja se encontram adaptadas aos
efeitos das atividades humanas.

® Deve-se conservar o maior numero de fragmentos,
independentemente de seu tamanho, de modo aincluir
em areas protegidas a maior parcela dos habitats e da
biodiversidade local.

® E melhor investir apenas na conservacdo de
fragmentos grandes, inquestionavelmente importantes,
ja que o valor de fragmentos pequenos para a
conservagao da biodiversidade & duvidoso.

QUESTAO 32

A figura abaixo apresenta indices de diversidade
para trés regibes hipotéticas, cada uma com trés
montanhas, calculados a partir da distribuicio de espécies
(identificadas pelas letras de A a G) observada em cada
montanha. Algumas espécies estdo isoladas em apenas
uma montanha por regido, enquanto outras estdo em duas
ou trés montanhas.

regido 1 diversidade | diversidade | qiversidade
alfa gama beta
ies por pécies por )
DI DE) DI montanha) regido)
(9] C F (¢] 5 7 12
B B B G p
A A
regido 2
HI
ABC I:)E G A 4 10 25
regido 3
BC E HI
A D G 3 9 30

Considerando esses dados, selecione quais deveriam ser
as escolhas do tomador de decisbes sobre medidas de
conservagao, no sentido de proteger a maior riqueza de
espécies, nas seguintes situacdes: (a) se houver recursos
financeiros para proteger apenas uma das regides; e (b) se
0S recursos permitirem proteger apenas uma das
montanhas.

O Para se proteger apenas uma regido, esta deveria ser
aregido 1, que apresenta a maior riqueza de espécies
por montanha (diversidade alfa); para se proteger
apenas uma montanha, deveria ser escolhida a
terceira montanha da regido 2, a Unica que tem a
espécie J.

® Para se proteger apenas uma regido, esta deveria ser
a regido 3, que apresenta a maior diferenciacédo de
espécies entre as trés montanhas (diversidade beta);
para se proteger apenas uma montanha, deveria ser
escolhida qualquer montanha da regido 3, pois, como
h& menos espécies por montanha, estas vivem com
menor competicao.

® Para se proteger apenas uma regido, esta deveria ser
aregido 1, que apresenta o maior numero de espécies
por montanha (diversidade alfa); para se proteger
apenas uma montanha, deveria ser escolhida a
terceira montanha da regido 1, que tem a maior
riqueza local (diversidade alfa).

® Para se proteger apenas uma regido, esta deveria ser
a regido 2, a que apresenta a maior diversidade total
(diversidade gama); para se proteger apenas uma
montanha, deveria ser escolhida a terceira montanha
da regido 2, que é a unica que tem a espécie J.

@ Para se proteger apenas uma regido, esta deveria ser
a regido 2, que apresenta a maior diversidade total
(diversidade gama); para proteger apenas uma
montanha, deveria ser escolhida a terceira montanha
daregido 1, que tem a maior riqueza local (diversidade
alfa).
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QUESTAO 33

Um bidlogo foi incumbido de definir um plano de
reflorestamento de uma area de caatinga utilizando uma planta
nativa que se encontra na lista de espécies ameacadas de
extingdo do IBAMA: Myracrodruon urundeuva Alleméao (aroeira).
Interessado em informagdes técnicas que dessem suporte para
a producgao rapida e econémica de mudas, fez uma rapida busca
na literatura cientifica e encontrou um trabalho que avaliava o
efeito de diferentes tratamentos sobre o comportamento
germinativo das sementes da espécie. Os dados estdo

sintetizados nos graficos abaixo.
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A) germinagédo total (com as barras de erro padrdo). B)
porcentagem média didria de germinagdo de sementes de
Myracrodruon urundeuva (aroeira) submetidas a diferentes
tratamentos de escarificagéo.

NUNES, Y. R. F. et al. Revista Arvore,
v. 32, 2008, p. 233-43 (com adaptagdes).

Com base nesses resultados, é correto concluir que

(A]

as sementes de aroeira apresentam dorméncia tegumentar,
e faz-se necessario adotar tratamento de escarificagdo para
melhorar a germinagéo. Portanto, o biélogo podera adotar
qualquer tratamento entre os que foram testados no
experimento.

a escarificagao quimica demonstrou ser o melhor tratamento,
pois, além de exibir as maiores taxas de germinacdo nos
primeiros dias do experimento, resultou em boa porcentagem
média de germinacgdo. Portanto, o biélogo deve adotar tal
procedimento, mesmo que envolva o uso de um produto
toxico.

0 grupo controle exibiu 0 melhor desempenho germinativo,
apesar de as sementes de aroeira apresentarem dorméncia
tegumentar. Portanto, ndo é necessario realizar qualquer
tratamento ou efetuar gastos adicionais na produgdo de
mudas.

n&o houve variagéo no desempenho germinativo durante os
primeiros trés dias de avaliagdo do experimento,
independentemente do tratamento a que foram submetidas
as sementes. Portanto, o biélogo pode adotar qualquer dos
métodos testados.

as sementes nio escarificadas apresentaram potencial de
germinacdo semelhante ao daquelas submetidas a
escarificacdo térmica, mas exibiram maior velocidade de
germinacao. Portanto, o bidlogo n&o precisa usar qualquer
tratamento para estimular a germinagéo das sementes.

QUESTAO 34

Lagartos apresentam grande diversidade de
padrdes de atividade, desde espécies extremamente
sedentarias, que passam horas em determinado
local, até espécies que estdo quase em constante
movimento. Esses padrbes estdo associados a
estratégias de forrageamento identificadas como
cacadores de senta-e-espera e forrageadores
ativos. Os lagartos cagadores de senta-e-espera
normalmente passam a maior parte do tempo
parados, observando uma area relativamente ampla
€, ao perceberem uma presa potencial, realizam um
ataque rapido; freqlilentemente, apresentam corpo
robusto, cauda curta e coloragdo criptica, que
favorece sua camuflagem no ambiente. Os lagartos
forrageadores ativos movem-se na superficie do
substrato, introduzindo o focinho sob folhas caidas
e fendas do solo; tém corpo mais delgado, com
cauda longa e padrées de listras que podem produzir
ilusdes de ética, quando se movimentam.

POUGH et al. A vida dos vertebrados. Séo
Paulo: Atheneu, 1999 (com adaptagdes).

Em relagdo ao texto acima, assinale a opg¢ao que
apresenta a correlagdo correta entre modo de
forrageio e caracteristicas morfofisiolégicas de
lagartos.

O Cacadores de senta-e-espera orientam-se
mais por estimulos visuais, tém coracao
proporcionalmente menor e menos hemacias no
sangue e sdo capazes de alcangar maiores
velocidades que forrageadores ativos.

® Forrageadores ativos movimentam-se
lentamente, tém coragdo proporcionalmente
menor e menos hemacias no sangue e
dependem mais do metabolismo anaerodbico
para sustentar seu forrageio.

® Forrageadores ativos orientam-se mais por
estimulos visuais, tém coracéao
proporcionalmente maior e mais hemacias no
sangue e sdo capazes de alcangar maiores
velocidades que cacadores de senta-e-espera.

® Cacadores de senta-e-espera realizam
movimentos curtos e rapidos, tém coracao
proporcionalmente maior e mais hemacias no
sangue e dependem mais do metabolismo
anaerobico para sustentar seu forrageio.

@ Forrageadores ativos e cagadores de senta-e-
espera orientam-se por estimulos quimicos, tém
coragdo de tamanho mediano e sangue com
poucas hemacias e obtém o ATP necessario
para sua termorregulacdo no ambiente fisico ao
seu redor.

I 16—
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QUESTAO 35

A poluicdo em ambientes aquaticos pode ser
evidenciada com a utilizag&o de uma linhagem transgénica
do peixe paulistinha (Danio rerio). Essa linhagem apresenta
um gene da luciferase, originario de uma agua-viva, que é
ativado em resposta a determinados poluentes. Em
situacdo experimental, o peixe vivo muda de cor na
presenca do poluente e depois, ao ser colocado em agua
limpa, volta a coloragdo original e pode ser reutilizado
inUmeras vezes.

CARVAN, M. J. et al. Transgenic zebrafish as sentinels
for aquatic pollution. /n: Annals of the New York
Academy of Sciences, 919133-47, 2000 (com adaptages).

Com relacdo ao fendmeno descrito no texto, é correto
afirmar que a mudanca na colorag&o do peixe

O decorre de alteragées em moléculas de RNA que nao
chegam a afetar os genes do animal.

® ¢éumfendbmeno que ocorre com freqiiéncia em animais
transgénicos, mesmo que estes ndo tenham o gene da
luciferase.

® decorre da agdo de genes constitutivos que sao
ativados por fatores ambientais.

® ¢é um exemplo de como fatores ambientais podem
regular o funcionamento de um gene.

@ ¢ o resultado de eventos mutacionais, como quebras
cromossémicas ou altera¢des génicas.

QUESTAO 36

Os componentes do sistema imune envolvem, além
de células, proteinas circulantes, sendo diversos deles
utilizados para a identificagdo de tipos celulares e para a
obtencao de informagdes genéticas.

Considerando aspectos gerais da imunologia, é correto
afirmar que

0 apenas linfécitos e neutréfilos apresentam antigenos
de superficie e, por esse motivo, s&o células capazes
de produzir anticorpos.

® atipagem sanguinea do sistema ABO envolve reagdes
imunologicas e pode ser utilizada para a obtengéo de
informagdes genéticas sobre individuos.

® diferentes tipos celulares de um mesmo individuo n&o
podem ser diferenciados por marcadores imunologicos,
pois os marcadores de superficie dessas células
ligam-se aos mesmos anticorpos.

® a regido FV (fragdo variavel) de cada anticorpo
presente em um conjunto de anticorpos, obtidos do
plasma de um unico individuo, apresenta a mesma
seqUéncia de aminoacidos.

@ areacao de fixagdo do complemento permite a analise
de ligacdo das fitas complementares de DNA dos
anticorpos.

ENADE &

QUESTAO 37

A hemofilia € uma doenca hereditaria, causada por gene
localizado no cromossomo X humano. Considere que um homem
hemofilico teve uma filha ndo-hemofilica. Essa mulher ira se
casar com um homem n&o-hemofilico e esta preocupada com a
possibilidade de ter um filho (ou uma filha) afetado pela doenga,
razdo pela qual recorre a um servico de aconselhamento
genético.

Considerando a situag&o hipotética descrita, avalie as duas
assergdes a seguir.

No caso descrito, o aconselhamento geneético tem como
objetivo informar o casal sobre o risco de vir a ter
descendentes portadores ou afetados por uma doenga,

porque

o aconselhamento genético € um procedimento usado para
diagnostico e cura de doengas hereditarias.

Acerca das assergbes apresentadas, assinale a opcéo
correta.

@ As duas assergdes séo proposicdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

As duas assergOes sdo proposicoes verdadeiras, mas
a segunda nao é uma justificativa correta da primeira.
A primeira assergao € uma proposi¢ao verdadeira, e a
segunda, uma proposicao falsa.

A primeira assercéo € uma proposicéo falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assergbes sao
proposicoes falsas.

®@ 0 @ ©

QUESTAO 38

E como se tivesse mil roupas e mascaras. A cada
dois dias, quando se reproduz no interior das células
vermelhas do sangue, o protozoario causador da malaria
consegue gerar novas combinagdes de seu material
genético e assim produzir proteinas extremamente
diversificadas que lhe permitem escapar das defesas do
organismo humano. Também faz com que os sintomas
possam variar de pessoa para pessoa, dificultando a sua
deteccdo num primeiro momento.

Pesquisa FAPESP, nov./2006, n.° 109, p. 46-9 (com adaptagées).
A partir do texto acima, assinale a opgao correta.

® Aproducao de proteinas muito diversificadas por parte
do protozoario € o resultado do uso de drogas, para o
tratamento da doenca, que induzem a resisténcia
microbiana.

® A diversidade de sintomas exibidos por pessoas
infectadas resulta da grande diversidade de tipos de
células vermelhas encontradas no sangue humano.

® A grande capacidade de recombinagéo genética
demonstrada pelo protozoario dificulta muito o
desenvolvimento de vacinas contra a malaria.

® O fato de se ter o diagnéstico dificultado num primeiro
momento ndo representa maior dificuldade devido a
atual disponibilidade de antibiéticos.

@ Apossibilidade de desenvolvimento da doenca sem os
sintomas habituais € um aspecto positivo, pois indica
que ha uma atenuacao do parasita e que as pessoas
estdo em melhores condigdes.
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QUESTAO 39 — DISCURSIVA

As analises filogenéticas sempre foram importantes para a elaboragdo de hipoteses sobre
relagbes de parentesco entre grupos, sendo, historicamente, influenciadas por conhecimentos
teoricos e tecnoldgicos. Nos Ultimos anos, a introducdo de analises baseadas em informagdes do
DNA acrescentou informacg&es importantes as hipoteses filogenéticas ja existentes, determinadas

por meio de métodos classicos como morfologia, e para grupos ainda ndo estudados.

Apartir das informacdes acima apresentadas, considere que, nas andlises filogenéticas de um grupo monofilético, tenham
obtidos os seguintes resultados:

+ aanalise que utilizou caracteres morfolégicos resultou em uma hipétese filogenética que dividiu esse grupo em
dois clados distintos;

+ aanalise que utilizou sequéncias de DNA originou uma hipétese filogenética segundo a qual esse grupo se
encontra dividido em quatro clados distintos.

Com base nos caracteres utilizados em cada uma das analises mencionadas, € possivel afirmar que uma dessas

hipéteses explica melhor a evolugéo do grupo do que a outra? Justifique sua resposta.

(valor = 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 39

10
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QUESTAO 40 — DISCURSIVA

O processo de gastrulacdo de um vertebrado é o periodo em que sdo definidos o plano
basico do corpo e os trés eixos: o da bilateralidade, o dorsoventral e o craniocaudal. Nessa fase,
muitas células adquirem seu destino de desenvolvimento e informagdo sobre posicdo. A maior
parte da formagdo das camadas germinativas ocorre em um Unico ponto, o blastéporo, onde as

camadas de células em proliferagdo direcionam-se e dobram-se para dentro da blastocele,

originando as trés camadas celulares: ectoderme, mesoderme e endoderme.

A partir do texto acima, faga o que se pede a seguir.

A Cite dois tecidos originados em cada um dos folhetos embrionarios dos vertebrados.

(valor = 5,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 40-A

B Que caracteristica comum a Equinodermos e Cordados aparece durante a fase de gastrulagédo?

(valor = 5,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 40-B
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As questdes de 41 a 50, a seguir, sdo especificos para os estudantes de

LICENCIATURA
QUESTAO 41 QUESTAO 42
Com relagdo ao projeto politico-pedagdgico, || Aeducacéo, direito publico subjetivo do cidad&o e dever do

percebe-se que ele ndo se tem constituido em instrumento
de construgéo da singularidade das escolas, visto que ndo
encontramos, nas representagbes sociais
dos conselheiros, referéncias aos pressupostos
sociopolitico-filoséficos que dariam a feicdo da escola;
além disso, em sua maioria, as representagdes sobre o
projeto ancoram-se no planejamento.

O projeto, porém, indica um grande avango quando
verificamos, consensualmente, que sua elaboracéo se deu
de forma participativa. Participacdo essa que envolveu
conflitos e negociagdes, resolvidas a partir de decisbes
majoritarias, indicando uma nova forma de organizagéo
escolar, que rejeita o carater hierarquico historicamente
construido.

Assim, a elaboracao do projeto politico-pedagogico
constitui-se em um momento de aprendizagem
democratica.

Marques L. R. O projeto politico-pedagégico e a construgdo
da autonomia e da democracia nas representagdes dos conselheiros.
In: Educagdo e Sociedade, 83(24): 577-97, 2003 (com adaptacées).

Tendo em vista as conclusdes apresentadas no texto
acima, resultantes de pesquisa realizada com uma
comunidade préxima a Recife, infere-se que o projeto
pedagoégico de uma instituicdo escolar

O tem uma dimensao tebrica pouco importante e ligada
a efetivacdo da autonomia de escolas singulares, mas
sua dimensado pratica estimula a participacdo da
comunidade escolar para planejar o futuro da escola.

® depende do compartihamento de pressupostos
sociopolitico-filoséficos que possam dar feicdo a
escola, pois nada adianta um discurso centrado no
planejamento se n&o se sabe ao certo do que se esta
falando.

® esta intrinsecamente ligado ao carater hierarquico da
instituicao escolar, vista como aparelho ideoldgico de
estado, a servico da légica do capital e da premissa da
exploracdo do homem pelo homem, visando ao lucro.

® depende de uma ruptura prévia com os modelos
tradicionais de escola, o que conduz a concluséo
obrigatoria de que ha uma ligagéo intrinseca entre a
propria idéia de projeto pedagdgico e inovagao
educacional, no sentido da aprendizagem.

@ tem funcionado apenas como um mote para catalisar
a participacado da comunidade em torno da escola, o
que permite a ela que se compartilhem efetivamente
0s mesmos pressupostos sociopolitico-filoséficos que
dao feicéo a escola.

Estado, tem etapa compulséria na qual as criangas devem
ser matriculadas em unidade escolar a fim de receber
instrucao obrigatoria. A duracao dessa etapa compulséria
foi ampliada pela Lei n.° 11.274/2006, que alterou a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB),
concedendo um prazo para sua implantacido pelos
diferentes sistemas de ensino. Julgue os itens a seguir,
relativos a etapa compulsoéria da educacao no Brasil.

I A fixagdo da etapa compulsoria foi feita pela
Constituicdo Federal, que estabelece o ensino
fundamental como etapa obrigatéria e gratuita para
todos os cidadéos.

Il O ensino fundamental, de oito anos segundo a LDB
de1996, passou a ter nove anos em 2006, com a
alteragcéo daquela lei, tendo agora inicio aos seis anos.

Il ALein.°11.274/2006 incorporou a educagao infantil ao
ensino fundamental, dai a ampliacdo da duracéo dessa
etapa da educagéo basica.

Assinale a opcgéo correta.

Apenas o item | esta certo.

Apenas os itens | e Il estdo certos.
Apenas os itens | e Il estdo certos.
Apenas os itens |l e lll estdo certos.
Todos os itens estdo certos.

PO

QUESTAO 43

A elaboragdo de planos de aula de Ciéncias e
Biologia decorre do planejamento curricular da disciplina,
a qual deve articular-se com o projeto pedagégico da
escola. Isso implica reconhecer o geral e o particular em
cada acao do cotidiano escolar, desde os grandes valores
abstratos até as atividades mais concretas, como
atividades experimentais em sala de aula e correcéo de
exercicios realizados em casa.

De acordo com as ideias apresentadas no texto, os planos
de aula de Ciéncias e Biologia

@ devem materializar, em termos praticos, agbes de sala
de aula em sintonia com grandes objetivos gerais que
extrapolam a propria disciplina escolar.

©® devem obrigatoriamente ser definidos no planejamento
curricular, pois devem estar articulados com linhas
gerais e especificas do projeto pedagdgico.

©® podem ser flexiveis, pois os valores abstratos admitem
muitas traducdes em termos de atividades mais
concretas, como a corre¢ao de exercicios.

© podem ser varidveis em relagcdo as atividades
concretas, contanto que ndo transijam em relagéo aos
valores maiores da instituicdo escolar.

@ devem definir objetivos gerais e especificos para as
atividades de sala de aula, desde a corregdo de
exercicios até a discussao do projeto pedagogico.
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QUESTAO 44

Para o planejamento de atividades cientificas para
estudantes, recomenda-se levar em consideracgéo quatro fatores.
Ao se propor um projeto, deve-se explicitar claramente a base
conceitual que se pretende desenvolver; &€ necessario fazer que
0s projetos levem em consideragcdo materiais concretos e
evidéncias que derivem de observacao, e ndo apenas textos e
informacgdes escritas, ou demonstragcbes de resultados
previsiveis. Finalmente, os projetos devem ser orientados no
sentido de desenvolverem o espirito investigativo dos jovens.

Thier, H. Developing inquiry-based science materials: a guide for educators.
Nova lorque: Columbia teachers' College Press, 2001 (com adaptagdes).

Diante da perspectiva objeto do texto acima, é correto afirmar
que os projetos cientificos nas aulas de Ciéncias e Biologia

O devem ter um aspecto eminentemente pratico, sem se
limitar a demonstragdes de resultados previsiveis.

® devem ser orientados tendo a investigac&o e a descoberta
como objetivos mais importantes, sem se preocupar com
informacdes.

® nao devem considerar materiais e textos impressos, pois a
descoberta de novas informacées cientificas ndo depende
deles.

® nao podem deixar de levar em consideracdo os textos
impressos, pois a base conceitual depende deles.

® podem incluir o planejamento de investigacdes sobre
materiais concretos, mesmo sem uma base conceitual clara.

QUESTAO 45

A construcdo da usina hidrelétrica de Balbina, no
Amazonas, foi acompanhada de uma série de polémicas, dado
que o reservatério formado reteve muita matéria organica. Com
a degradacgéo anaerébica da matéria organica, consideravel
quantidade de metano (CH,) € produzida. Como o metano tem
grande contribuigcdo para o efeito estufa, muito maior do que o
gas carbbnico (CO,), tém-se estudado alternativas para
minimizar os efeitos ambientais da hidrelétrica.

Qual é a alternativa mais adequada para minimizar os problemas
causados pela produgéo de metano?

® O metano poderia ser queimado, o que levaria a producao
de gas carbébnico e agua, produtos que reduziriam os danos
ambientais.

® O metano poderia ser queimado, o que provocaria a
formagé&o de acido sulfurico e agua, base da chuva acida.

® O metano poderia ser queimado, o que daria origem ao
0z6nio, que, em pequenas concentragdes, protege o planeta
dos efeitos da radiagdo ultravioleta.

® O metano poderia ser solubilizado em agua, o que resultaria
na formacédo de acido carbdnico, composto capaz de
neutralizar o pH dos rios e lagos amazénicos.

® O metano poderia ser oxidado, o que poderia gerar amonia,
importante matéria-prima para a produg¢ao de adubo.

ENADE &

QUESTAO 46

A composicéo do ar foi estudada no século
XVIII por meio de experimentos que envolviam a
queima em ambientes fechados, que, por sua vez,
levou ao descobrimento do chamado "ar fixo", que
hoje chamamos gas carbénico e sobre o qual ha um
grande interesse socioambiental na atualidade. Um
experimento comum nas aulas de Ciéncias, que
repete um desses antigos ensaios, consiste em
colocar uma vela em um prato com agua e abafa-la
com um copo, de acordo com 0 esquema abaixo.

Esse experimento permitiu que se compreendesse
mais acerca da composigdo do ar, conduzindo a
descoberta do oxigénio, capaz de tornar o ar
respiravel novamente. Nota-se que a vela se apaga e
que o nivel de agua dentro do copo se eleva. A
observacdo atenta revela que o nivel da agua se
eleva mais rapidamente ap6s o apagamento da vela.

Esse resultado permite demonstrar um fenédmeno

O fisico, pois evidencia que o apagamento da vela
diminuiu a temperatura do ar, que se contrai,
permitindo a entrada da agua, nada devendo ao
gas carbbnico.

® fisico, pois evidencia que o apagamento da vela
aumenta o volume de gas carbbnico na agua,
aumentando seu volume, o que implica aumento
de seu nivel no copo.

® quimico, pois evidencia que a queima da chama
consome oxigénio e a agua entra no copo para
ocupar o lugar vazio, nada devendo ao gas
carbénico.

® quimico, pois evidencia que o gas carbdnico
produzido se dissolve na dgua que esta no copo,
e isso faz aparecer acido carbdnico, o que
aumenta o volume da agua.

@ fisico e quimico, pois ocorre o efeito combinado
do consumo quimico do oxigénio, da dissolu¢do
do gas carbonico e da expanséao fisica da agua
do copo.
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QUESTAO 47

O estudo do desenvolvimento humano tem se baseado,
em grande parte, nas pesquisas com criangas de classe média
da Europa e da América do Norte, as quais tém ensejado
generalizacdes excessivas sobre toda a humanidade.
Afirmagcdes como "a crianga comeca a fazer isso ou aquilo" em
determinada idade seriam mais bem enunciadas como "a

crianca da cultura X fez isso ou aquilo" na idade tal.

ROGOFF, Barbara. A natureza cultural do desenvolvimento

humano. Porto Alegre: Artmed, 2005 (com adaptagdes).

Com base no texto acima, analise as asser¢des seguintes, que
poderiam ter sido enunciadas por um professor brasileiro, ao
justificar sua crenca de que ndo pode apresentar a seus alunos
certos conteudos.

Criangas brasileiras de 10 anos que estdo na escola hoje nao
compreendem como € possivel o inverno ser a estagéo da neve
e o0 outono a estagdo em que arvores ficam com as folhas
vermelhas,

porque

vivem em um pais tropical e ndo podem ser comparadas a
criangas de mesma idade de paises de clima temperado, que
presenciam alteragdes ciclicas anuais diferentes.

Com referéncia a essas asser¢des, assinale a opgao correta.

O As duas assercbes sdo proposicdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, mas a
segunda n&o é uma justificativa correta da primeira.

® A primeira assercdo € uma proposicao verdadeira, e a
segunda é uma proposicao falsa.

® A primeira asser¢éo é uma proposicao falsa, e a segunda &
uma proposi¢éo verdadeira.

@ As duas asserc¢des séo proposicoes falsas.

2008
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QUESTAO 48

A interdisciplinaridade tem uma ambigéo
diferente daquela da pluridisciplinaridade. Ela diz
respeito a transferéncia de métodos de umadisciplina
para outra. Podemos distinguir trés graus de
interdisciplinaridade: um grau de aplicagdo. Por
exemplo, os métodos da fisica nuclear transferidos
para a medicina levam ao aparecimento de novos
tratamentos para o cancer; um grau epistemologico.
Por exemplo, a transferéncia de métodos da logica
formal para o campo do direito produz analises
interessantes da epistemologia do direito; um grau de
geracdo de novas disciplinas. Por exemplo, a
transferéncia dos métodos da matematica para o
campo da fisica gerou a fisica matematica.

NICOLESCU, B. Educacéo e transdisciplinaridade.

UNESCO, Brasilia, 2000 (com adaptagdes).

De acordo com o texto acima, € correto afirmar que

O a interdisciplinaridade difere da pluridiscipli-
naridade por ter esta a ambicdo de transferir
meétodos de uma disciplina a varias outras.

® atransferéncia de métodos e epistemologias leva
a superagdo da antiga idéia de um campo
delimitado de conhecimento reconhecido como
disciplina.

® a

significativos para poucas areas, podendo ser

interdisciplinaridade trouxe avancgos
citados a oncologia, o direito e a fisica

matematica.

® as tradicionais disciplinas académicas perderam
sua razdo de ser diante das novas disciplinas
criadas pelo grau maior da interdisciplinaridade.

@ a interdisciplinaridade pode contribuir para a
criagao de novas disciplinas e n&o para o fim da
idéia de disciplina como campo delimitavel do
conhecimento.

. 22—

BIOLOGIA



ENADE

QUESTAO 49 - DISCURSIVA

O que tem sido feito em termos de educagdo ambiental? A grande maioria das atividades
é feita dentro de uma modalidade formal. Os temas predominantes sédo lixo, protegdo do verde,
uso e degradacdo dos mananciais, acbes para conscientizar a populagdo em relagdo a poluigdo do
ar. A educagdo ambiental que tem sido desenvolvida no pais é muito diversa, e a presenca dos
orgdos governamentais como articuladores, coordenadores e promotores de agdes € ainda muito
restrita.

A educacao para a cidadania representa a possibilidade de motivar e sensibilizar as pessoas
para transformar as diversas formas de participagdo em potenciais caminhos de dinamizagao da
sociedade e de concretizagdo de uma proposta de sociabilidade baseada na educagdo para a
participagao.

JACOBI, P. Educagao ambiental, cidadania e sustentabilidade. /n: Cadernos de Pesquisa, v. 118, 2003, p. 189-206 (com adaptagdes).

Sao diferentes os modelos de educagdo ambiental praticados no mundo. Apesar das grandes
possibilidades de agdo, da diversidade tematica e das peculiaridades de cada regido, a pratica, ndo
raro, parece estar muito centralizada na figura do "educador", ator que tem um conhecimento a
transmitir para os sujeitos (atores que necessitam mudar sua visdo de mundo e adotar novas
posturas). Esse tipo de pratica ignora os diferentes olhares e interesses das pessoas envolvidas
no processo. Por exemplo, toda comunidade necessita de um programa de reciclagem de lixo? Esta
€ uma questdo importante e urgente na visdo da comunidade? Uma realidade, para ser
transformada sem imposicdes, necessita do comprometimento, da participacdo e do envolvimento
de todos os atores sociais. Afinal, precisamos de uma educacdo ambiental que signifique
envolvimento e participacdo ambiental.

Considerando as idéias centrais desenvolvidas nos textos acima, redija um texto dissertativo sobre o seguinte tema.
Educacao ambiental: envolvimento e participagao.

Aborde em seu texto os seguintes aspectos:

a) papel dos diferentes atores sociais;
b) processos e métodos de trabalho na educagéo ambiental,
c) escolha dos temas a serem trabalhados na educacdo ambiental.
(valor = 10,0 pontos)

RASCUNHO - QUESTAO 49
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QUESTAO 50 — DISCURSIVA

Um dos professores de uma escola informou a seus alunos que a malaria € uma doenca que
atinge 500 milhdes de pessoas anualmente, com 1 milhdo de mortes, a maioria de criangas, e que,
a cada 30 segundos, uma crianca morre de malaria no mundo. Apds apresentar essas informacdes,
o professor prop0s aos alunos o tema da prevencdo de malaria para a feira de ciéncias na escola
em que leciona. Entretanto, seus alunos argumentaram que ndo havia malaria em sua cidade e que
o tema ndo era importante para eles. Diante disso, o professor decidiu insistir na proposta,
fundamentando-a com dois argumentos: (1) a malaria € um problema de salude publica de
proporcdo planetaria, e os estudantes devem ser despertados para questdes socioambientais
amplas; (2) as medidas de prevencdo da malaria podem trazer impacto para combater outras
importantes endemias presentes no contexto urbano brasileiro da atualidade.

Considerando que vocé seja o professor referido na situagao hipotética acima, elabore um conjunto de instru¢des para
que os alunos possam montar um trabalho expositivo sobre o tema da malaria na feira de ciéncias, incluindo
possibilidades de prevencgéo de outras endemias brasileiras, utilizando pelo menos cinco das seguintes palavras-chave:

+ plasmédio (ou qualquer referéncia a protozoario/esporozoario);
» agente causador da doenga;
+ agente transmissor da doen¢a;
+ fase larval;
* hematéfago;
» chuva/acumulo de agua / agua parada;
+ temperatura (ou referéncia a sazonalidade do ciclo de vida do vetor);
+ febre ciclica (ou outra referéncia da sintomatologia da doenca);
* Anopheles,
» dengue (incluindo a mengéo a dengue hemorragica);
* Aedes aegypti,
+ criatorios domésticos (ou outra expressao que denote locais no ambito doméstico utilizados pelo mosquito);
+ febre amarela.
(valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO — QUESTAO 50
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO SOBRE A PROVA

As questdes abaixo visam a obter sua opinido sobre a
qualidade e a adequagéo da prova que vocé acabou de
realizar.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opini&o, nos
espacos proprios do Caderno de Respostas.

Agradecemos sua colaboragao.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

O Muito facil.
® Facil.
® Médio.
® Dificil.
@ Muito dificil.

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito facil.

® Facil.

© Médio.

® Dificil.

@ Muito dificil.

QUESTAO 3

Considerando a extensao da prova, em relacdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

O muito longa.
® longa.
® adequada.
® curta.
@ muito curta.

QUESTAO 4

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacao Geral estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca de metade.
® Poucos.

@ Nao, nenhum.

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca de metade.
® Poucos.

@ Nao, nenhum.

QUESTAO 6

As informagdes/instrugcdes fornecidas para aresolugao das
questdes foram suficientes para resolvé-las?

O Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.
® Nao, em nenhuma delas.

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder a
prova. Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteudo.
Espaco insuficiente para responder as questoes.
Falta de motivagado para fazer a prova.

N&o tive qualquer tipo de dificuldade para responder a
prova.

®0O0Q@00O

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

n&o estudou ainda a maioria desses contelidos.

estudou alguns desses conteudos, mas n&o os
aprendeu.

(A]
(B8]
©® estudou a maioria desses conteldos, mas ndo os
aprendeu.

(D]

(E

estudou e aprendeu muitos desses conteldos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 9
Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

® Menos de uma hora.

® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas e n&o consegui terminar.
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