SINAES

Sistema Nacional de Avaliacao da Educacao Superior

ENGENHARIA GRUPO Il

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 - Verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado a transcricdo das
respostas das questdes de multipla escolha (objetivas), das questdes discursivas e do questionario de
percepgao da prova.

2 - Confira se este caderno contém as questdes de multipla escolha (objetivas) e discursivas de formagao geral
e do componente especifico da area, e as questdes relativas a sua percepgéo da prova, assim distribuidas:

, ~ Peso das Peso dos
Partes Numero das questdes ~
guestbes | componentes

Formacao Geral/Objetivas 1a8 60%

25%
Formacao Geral/Discursivas Discursiva 1 e Discursiva 2 40%
Componente Especifico/Objetivas 9a35 85%

75%
Componente Especifico/Discursivas | Discursiva 3 a Discursiva 5 15%
Questionario de percepcao da Prova 1a9 - -

3 - Verifique se a prova esta completa e se o seu nome esta correto no Caderno de Respostas. Caso contrario,
avise imediatamente um dos responsaveis pela aplicacdo da prova. Vocé deve assinar o Caderno de
Respostas no espacgo proprio, com caneta esferografica de tinta preta.

4 - Observe as instrugdes expressas no Caderno de Respostas sobre a marcagao das respostas as questdes
de multipla escolha (apenas uma resposta por questao).

5 - Use caneta esferografica de tinta preta tanto para marcar as respostas das questdes objetivas quanto para
escrever as respostas das questdes discursivas.

6 - Nao use calculadora; ndo se comunique com os demais estudantes nem troque material com eles; néo
consulte material bibliografico, cadernos ou anotagdes de qualquer espécie.

7 - Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha e discursivas e ao questionario de
percepgao da prova.

8 - Quando terminar, entregue ao Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.
9 - Atencao! Vocé so podera levar este Caderno de Prova apos decorridas trés horas do inicio do Exame.
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FORMACAO GERAL

QUESTAO 1

Retrato de uma princesa desconhecida

Para que ela tivesse um pescogo tao fino

Para que os seus pulsos tivessem um quebrar de caule
Para que os seus olhos fossem tao frontais e limpos
Para que a sua espinha fosse tao direita

E ela usasse a cabecga tao erguida

Com uma tao simples claridade sobre a testa

Foram necessarias sucessivas geragdes de escravos
De corpo dobrado e grossas maos pacientes
Servindo sucessivas geragdes de principes

Ainda um pouco toscos e grosseiros

Avidos cruéis e fraudulentos

Foi um imenso desperdicar de gente

Para que ela fosse aquela perfeigao

Solitaria exilada sem destino

ANDRESEN, S. M. B. Dual. Lisboa: Caminho, 2004. p. 73.
No poema, a autora sugere que

0s principes e as princesas sado naturalmente belos.

0s principes generosos cultivavam a beleza da princesa.

a beleza da princesa é desperdigada pela miscigenagéo racial.

o trabalho compulsério de escravos proporcionou privilégios aos principes.

o exilio e a solidao sao os responsaveis pela manutengao do corpo esbelto da princesa.

QUESTAO 2

Exclusao digital € um conceito que diz respeito as extensas camadas sociais que ficaram a margem do fendbmeno da
sociedade da informacgao e da extensao das redes digitais. O problema da excluséo digital se apresenta como um dos
maiores desafios dos dias de hoje, com implica¢des diretas e indiretas sobre os mais variados aspectos da sociedade
contemporanea.

Nessa nova sociedade, o conhecimento é essencial para aumentar a produtividade e a competicdo global. E fundamental
para a invengao, para a inovagao e para a geragao de riqueza. As tecnologias de informacdo e comunicagao (TICs)
proveem uma fundag&o para a construgdo e aplicagdo do conhecimento nos setores publicos e privados. E nesse
contexto que se aplica o termo exclusao digital, referente a falta de acesso as vantagens e aos beneficios trazidos por
essas novas tecnologias, por motivos sociais, econémicos, politicos ou culturais.

(mYCRORw>>]

Considerando as ideias do texto acima, avalie as afirmagbes a seguir.

I.  Um mapeamento da exclusao digital no Brasil permite aos gestores de politicas publicas escolherem o publico-
alvo de possiveis a¢des de inclusao digital.

Il. O uso das TICs pode cumprir um papel social, ao prover informagdes aqueles que tiveram esse direito negado
ou negligenciado e, portanto, permitir maiores graus de mobilidade social e econémica.

I1l. O direito a informagao diferencia-se dos direitos sociais, uma vez que esses estao focados nas relagdes entre
os individuos e, aqueles, na relagao entre o individuo e o conhecimento.

IV. O maior problema de acesso digital no Brasil esta na deficitaria tecnologia existente em territério nacional, muito
aquém da disponivel na maior parte dos paises do primeiro mundo.

correto apenas o que se afirma em

lell
Ile V.
e IV.
I, e lll.
I, e lV.
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QUESTAO 3

A cibercultura pode ser vista como herdeira legitima
(embora distante) do projeto progressista dos fildsofos
do século XVII. De fato, ela valoriza a participacdo das
pessoas em comunidades de debate e argumentacao.
Na linha reta das morais da igualdade, ela incentiva uma
forma de reciprocidade essencial nas relagdes humanas.
Desenvolveu-se a partir de uma pratica assidua de trocas
de informagdes e conhecimentos, coisa que os filésofos
do lluminismo viam como principal motor do progresso.
(...) A cibercultura ndo seria pos-moderna, mas estaria
inserida perfeitamente na continuidade dos ideais
revolucionarios e republicanos de liberdade, igualdade e
fraternidade. A diferenca é apenas que, na cibercultura,
esses “valores” se encarnam em dispositivos técnicos
concretos. Na era das midias eletronicas, a igualdade se
concretiza na possibilidade de cada um transmitir a todos;
a liberdade toma forma nos softwares de codificagdo e no
acesso a multiplas comunidades virtuais, atravessando
fronteiras, enquanto a fraternidade, finalmente, se traduz

em interconexao mundial.

LEVY, P. Revolugao virtual. Folha de S. Paulo.
Caderno Mais, 16 ago. 1998, p.3 (adaptado).

O desenvolvimento de redes de relacionamento por meio
de computadores e a expansao da Internet abriram novas
perspectivas para a cultura, a comunicagao e a educagao.

De acordo com as ideias do texto acima, a cibercultura

0O representa uma modalidade de cultura pds-moderna

de liberdade de comunicagao e agao.

® constituiu negagdo dos valores progressistas

defendidos pelos filésofos do lluminismo.

@® banalizou a ciéncia ao disseminar o conhecimento nas

redes sociais.

® valorizou o isolamento dos individuos pela producgéo

de softwares de codificagéo.

@ incorpora valores do lluminismo ao favorecer o

compartilhamento de informagdes e conhecimentos.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 4

Com o advento da Republica, a discussao sobre a questao
educacional torna-se pauta significativa nas esferas dos
Poderes Executivo e Legislativo, tanto no dmbito Federal
quanto no Estadual. Ja na Primeira Republica, a expansao
da demanda social se propaga com o movimento da escola-
novista; no periodo getulista, encontram-se as reformas
de Francisco Campos e Gustavo Capanema; no momento
de critica e balango do p&s-1946, ocorre a promulgagao
da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional, em 1961. E somente com a Constituicdo de
1988, no entanto, que os brasileiros tém assegurada a
educacgao de forma universal, como um direito de todos,
tendo em vista o pleno desenvolvimento da pessoa no que
se refere a sua preparagéo para o exercicio da cidadania
e sua qualificagdo para o trabalho. O artigo 208 do texto
constitucional prevé como dever do Estado a oferta da
educacao tanto a criangas como aqueles que nao tiveram
acesso ao ensino em idade prépria a escolarizagéo cabida.

Nesse contexto, avalie as seguintes asserc¢des e a relagéo
proposta entre elas.

A relagéo entre educagao e cidadania se estabelece na
busca da universalizagdo da educagdo como uma das
condi¢des necessarias para a consolidagao da democracia
no Brasil.

PORQUE

Por meio da atuagao de seus representantes nos Poderes
Executivos e Legislativo, no decorrer do século XX,
passou a ser garantido no Brasil o direito de acesso a
educacgao, inclusive aos jovens e adultos que ja estavam
fora da idade escolar.

A respeito dessas asser¢des, assinale a op¢ao correta.
0 As duas sdo proposigdes verdadeiras, e a segunda é
uma justificativa correta da primeira.

® As duas sdo proposigoes verdadeiras, mas a segunda
ndo € uma justificativa correta da primeira.

Aprimeira € uma proposi¢ao verdadeira, € a segunda, falsa.

Aprimeira € uma proposicao falsa, e a segunda, verdadeira.

(m OO

Tanto a primeira quanto a segunda assercbes séo
proposic¢oes falsas.
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 5
N
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Desmatamento na Amazénia Legal. Disponivel em: <www.imazon.org.br/mapas/desmatamento-mensal-2011>. Acesso em: 20 ago. 2011.

O ritmo de desmatamento na Amazonia Legal diminuiu no més de junho de 2011, segundo levantamento feito pela
organizagdo ambiental brasileira Imazon (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdnia). O relatério elaborado
pela ONG, a partir de imagens de satélite, apontou desmatamento de 99 km? no bioma em junho de 2011, uma redugao
de 42% no comparativo com junho de 2010. No acumulado entre agosto de 2010 e junho de 2011, o desmatamento foi
de 1 534 km?, aumento de 15% em relagéo a agosto de 2009 e junho de 2010. O estado de Mato Grosso foi responsavel
por derrubar 38% desse total e é lider no ranking do desmatamento, seguido do Para (25%) e de Rondbnia (21%).

Disponivel em: <http://www.imazon.org.br/imprensa/imazon-na-midia>. Acesso em: 20 ago. 2011(com adaptacdes).

De acordo com as informagdes do mapa e do texto,

0 foram desmatados 1 534 km? na Amazonia Legal nos ultimos dois anos.

nao houve aumento do desmatamento no ultimo ano na Amazoénia Legal.

trés estados brasileiros responderam por 84% do desmatamento na Amazénia Legal entre agosto de 2010 e junho de 2011.
o estado do Amapa apresenta alta taxa de desmatamento em comparacgéo aos demais estados da Amazdnia Legal.

o desmatamento na Amazdnia Legal, em junho de 2010, foi de 140 km?, comparando-se o indice de junho de 2011
ao indice de junho de 2010.
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 6

A educacéo é o Xis da questao

Aqui se vé que os salarios
aumentam conforme os
anos de estudo (em reai

Até 10 anos
de estudo

791%

# .12 a 14 anos

Salério d
quem tem
doutorado /,

A
15a17 anos %

de estudo \
»

2,66%

superior e fala
uma lingua
estrangeira

Disponivel em: <http://ead.uepb.edu.br/noticias,82>. Acesso em: 24 ago. 2011.

A expressdao “o Xis da questdo” usada no titulo do
infografico diz respeito
a quantidade de anos de estudos necessarios para
garantir um emprego estavel com salario digno.

asoportunidades de melhoria salarial que surgem a medida
que aumenta o nivel de escolaridade dos individuos.

a influéncia que o ensino de lingua estrangeira nas
escolas tem exercido na vida profissional dos individuos.

@

@

A definicdo de desenvolvimento  sustentavel  mais

usualmente utilizada ¢é a que procura atender as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras. O mundo assiste a um questionamento
crescente de paradigmas estabelecidos na economia e
também na cultura politica. A crise ambiental no planeta,
quando traduzida na mudanga climatica, € uma ameagca real

ao pleno desenvolvimento das potencialidades dos paises.

O Brasil estda em uma posicao privilegiada para enfrentar
os enormes desafios que se acumulam. Abriga elementos
fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa
da biodiversidade e da agua doce existentes no planeta;
grande extensao de terras cultivaveis; diversidade étnica e

cultural e rica variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentavel pode ser
dividido

sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econémica e

conceitualmente em trés componentes:

sustentabilidade sociopolitica.
Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel pressupde

0 a preservagdo do equilibrio global e do valor das
reservas de capital natural, o que ndo justifica a
desaceleracdo do desenvolvimento econdmico e

politico de uma sociedade.

® aos questionamentos que sdo feitos acerca da o definica q itari inst ‘ q
quantidade minima de anos de estudo que os a redefinicac de crierios € Instrumentos  de
individuos precisam para ter boa educagao. avaliacdo de custo-beneficio que reflitam os efeitos

O aredugio da taxa de desemprego em razédo da politica socioecondmicos e 0s valores reais do consumo e da
atual de controle da evasao escolar e de aprovagao ~

o . preservagao.
automatica de ano de acordo com a idade.
® o reconhecimento de que, apesar de os recursos
AREA LIVRE naturais serem ilimitados, deve ser tragado um
novo modelo de desenvolvimento econémico para a
humanidade.
® a reducdo do consumo das reservas naturais com
a consequente estagnacdo do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico.
@ a distribuicdo homogénea das reservas naturais entre
as nacgoes e as regides em nivel global e regional.
5
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 8

Em reportagem, Owen Jones, autor do livro Chavs: a difamacéo da classe trabalhadora, publicado no Reino
Unido, comenta as recentes manifestagdes de rua em Londres e em outras principais cidades inglesas.

Jones prefere chamar atengcédo para as camadas sociais mais desfavorecidas do pais, que desde o inicio dos
disturbios, ficaram conhecidas no mundo todo pelo apelido chavs, usado pelos britanicos para escarnecer dos habitos
de consumo da classe trabalhadora. Jones denuncia um sistematico abandono governamental dessa parcela da
populacgéao: “Os politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”, diz. (...) “vocé nao vai ver alguém assumir
ser um chav, pois se trata de um insulto criado como forma de generalizar o comportamento das classes mais baixas.
Meu medo ndo é o preconceito e, sim, a cortina de fumaga que ele oferece. Os disturbios estdo servindo como o
argumento ideal para que se facga valer a ideologia de que os problemas sociais sao resultados de defeitos individuais,
nao de falhas maiores. Trata-se de uma filosofia que tomou conta da sociedade britanica com a chegada de Margaret
Thatcher ao poder, em 1979, e que basicamente funciona assim: vocé é culpado pela falta de oportunidades. (...) Os
politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”.

Suplemento Prosa & Verso, O Globo, Rio de Janeiro, 20 ago. 2011, p. 6 (adaptado).

Considerando as ideias do texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I.  Chavs é um apelido que exalta habitos de consumo de parcela da populagéo britanica.

Il.  Os disturbios ocorridos na Inglaterra serviram para atribuir deslizes de comportamento individual como causas
de problemas sociais.

Ill. Individuos da classe trabalhadora britanica sao responsabilizados pela falta de oportunidades decorrente da
auséncia de politicas publicas.

IV. As manifestagdes de rua na Inglaterra reivindicavam formas de inclusao nos padrées de consumo vigente.

correto apenas o que se afirma em

lell
lelV.
e lll

I, e lV.
I, e V.

QOO ™
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO DISCURSIVA 1

A Educagado a Distancia (EaD) é a modalidade de ensino que permite que a

comunicacdo e a construgdo do conhecimento entre os usuarios envolvidos
possam acontecer em locais e tempos distintos. Sdo necessarias tecnologias
cada vez mais sofisticadas para essa modalidade de ensino nao presencial, com
vistas a crescente necessidade de uma pedagogia que se desenvolva por meio

de novas relagdes de ensino-aprendizagem.

O Censo da Educacédo Superior de 2009, realizado pelo MEC/INEP, aponta
para o aumento expressivo do numero de matriculas nessa modalidade. Entre
2004 e 2009, a participagao da EaD na Educacéo Superior passou de 1,4%
para 14,1%, totalizando 838 mil matriculas, das quais 50% em cursos de
licenciatura. Levantamentos apontam ainda que 37% dos estudantes de EaD

estdo na pos-graduacao e que 42% estao fora do seu estado de origem.

Considerando as informagdes acima, enumere trés vantagens de um curso a distancia, justificando brevemente cada

uma delas. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

10

11

12

13

14

15
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO DISCURSIVA 2

A Sintese de Indicadores Sociais (SIS 2010) utiliza-se
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
para apresentar sucinta analise das condigdes de vida no
Brasil. Quanto ao analfabetismo, a SIS 2010 mostra que
0s maiores indices se concentram na populagao idosa, em
camadas de menores rendimentos e predominantemente
na regiao Nordeste, conforme dados do texto a seguir.

Ataxa de analfabetismo referente a pessoas de 15 anos
ou mais de idade baixou de 13,3% em 1999 para 9,7%
em 2009. Em numeros absolutos, o contingente era de
14,1 milhdes de pessoas analfabetas. Dessas, 42,6%
tinham mais de 60 anos, 52,2% residiam no Nordeste
e 16,4% viviam com %z salario-minimo de renda familiar
per capita. Os maiores decréscimos no analfabetismo
por grupos etarios entre 1999 a 2009 ocorreram na faixa
dos 15 a 24 anos. Nesse grupo, as mulheres eram mais
alfabetizadas, mas a populagdo masculina apresentou
queda um pouco mais acentuada dos indices de
analfabetismo, que passou de 13,5% para 6,3%, contra
6,9% para 3,0% para as mulheres.

SIS 2010: Mulheres mais escolarizadas sdo maes mais tarde e tém menos filhos.

Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias>.
Acesso em: 25 ago. 2011 (adaptado).

Populacdo analfabeta com idade superior a 15 anos
ano porcentagem
2000 13,6
2001 12,4
2002 11,8
2003 11,6
2004 11,2
2005 10,7
2006 10,2
2007 9,9
2008 10,0
2009 9,7

Fonte: IBGE

Com base nos dados apresentados, redija um texto dissertativo acerca da importancia de politicas e programas
educacionais para a erradicacdo do analfabetismo e para a empregabilidade, considerando as disparidades
sociais e as dificuldades de obtencédo de emprego provocadas pelo analfabetismo. Em seu texto, apresente uma
proposta para a superacdo do analfabetismo e para o aumento da empregabilidade. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

11

12

13

14

15
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 9

Uma empresa prestadora de servicos de limpeza de
tubos e tanques da industria petrolifera utiliza uma bomba
hidraulica de alta vazao, acionada por um motor diesel de
400 Hp. O acoplamento entre o motor e a bomba é feito
por um sistema de corrente, no qual o diametro primitivo da
polia acoplada ao motor € d,, o da polia acoplada ao eixo da
bomba é d, e a disténcia entre os centros do conjunto & H.
Preocupado com os problemas causados pela aplicagao
desse sistema, o gerente da empresa solicitou um estudo
da viabilidade de substituir a transmissdo de corrente
por um par de engrenagens, sem alterar a montagem do
conjunto. O engenheiro encarregado iniciou o estudo de
viabilidade pela definicdo das exigéncias da cinematica
do engrenamento, envolvendo o numero de dentes da
engrenagem que seria acoplada ao eixo do motor (Z,), o
numero de dentes da engrenagem que seria acoplada
ao eixo da bomba (Z,) e 0 mddulo a ser selecionado (m).
Ele escreveu as seguintes relagoes:

. Zy/Zy=d,/dy
. diy=m.Zyedy=m.Zy
M. H=(m.(Z + Z))/2
E correto apenas o que se afirma em

(A J}
0O I
® lell.
® lelll
O llell.

QUESTAO 10

Um centro de pesquisas esta projetando um tanque
cubico para armazenar 4,76 kg de uma mistura
saturada de liquido-vapor a 169,6 °C com um titulo de
85% e cujo volume especifico, nessas condi¢des, é de,
aproximadamente, 210 dm?®kg. A transferéncia de calor
para o tanque desde o estado inicial, no qual a pressao da
mistura liquido-vapor saturada é 0,50 kgf/cm?, até o estado
final desejado, se da a uma raz&o de 60 W. Necessita-se
dimensionar a altura do tanque cubico a ser construido.

Considerando que o calor total transferido para o tanque
durante o aquecimento foi de 9 117 kJ, concluiu-se
que a altura do tanque e o tempo do processo sao,
respectivamente, iguais a

1,0 m e 42,2 horas.

1,0 m e 152,0 horas.

1,0 m e 422,0 horas.

10,0 m e 42,2 horas.

10,0 m e 152,0 horas.

PO

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

/7 ‘ (2)

(1)

Bomba

Motor elétrico

Uma bomba de agua é movida por um motor elétrico de
18 kW, cuja eficiéncia é de 90%. A vazao é de 40 litros por
segundo. O diametro na tubulagéo é constante, a diferenca
das cotas entre os pontos (1) e (2) é desprezivel e a perda de
carga entre esses pontos corresponde a 5 m. As pressoes
manométricas na entrada e na saida sao, respectivamente,
de 150 kPa e 400 kPa.

Considerando o peso especifico da agua 6 = 10 000 N/m?®
e a aceleragcao da gravidade g = 10 m/s?, conclui-se que a
eficiéncia da bomba é de

40%.
50%.
62%.
74%.
90%.

QUESTAO 12

Uma empresa produz diariamente 650 buchas de ferro
fundido cinzento da classe FE-45012, com dureza de
191 HB, utilizando o processo de torneamento. Sao
normalmente realizadas as operagbes de desbaste,
acabamento e faceamento nas pecas. As ferramentas de
usinagem estdo com baixa produtividade, apresentando
desgastes de flanco prematuros. No processo, foi
verificado que estdo sendo utilizadas ferramentas da
Classe ISO P40, sem cobertura, sendo que os parametros
de corte estdo de acordo com o catalogo do fornecedor.

QOO

Nessas condigbes de trabalho, a melhor estratégia para
aumentar a produtividade do processo e minimizar o
desgaste das ferramentas é

@ utilizar fluido de corte emulsionavel.
@ usar ferramenta da Classe 1ISO K40, sem cobertura.

@® usarferramenta da Classe ISO K10, com revestimento
de TiN.

® usar ferramenta da classe ISO M40, sem cobertura
de TiN.

(E

diminuir os parametros de corte (velocidade de corte
e avanco).

ENGENHARIA GRUPO Il
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 13

O coeficiente de arrasto de um disco com um escoamento
normal a uma de suas faces é Cd = 1,17, para valores do
numero de Reynolds maiores do que 1000.

FOX, R. W., MCDONALD, A. T., PRITCHARD, P. Introduction to Fluid Mechanics.
6. ed. New York: Willey International, 2004. p. 787 (com adaptagdes)

Em um experimento tem-se agua escoando normal a
face de um disco. A forga de arraste da agua no disco é
de alguma forma determinada. Repete-se o experimento
com duas modificagdes, utiliza-se ar como fluido e altera-
se a velocidade do escoamento para garantir que nos
dois experimentos 0 numero de Reynolds seja 0 mesmo
e superior a 1000. A forga de arraste da ar no disco é,
também, de alguma forma determinada. Considere que a
agua com p = 1000 kg/mée pu = 0,001 Pa.s, e considere
oarcom p=1kg/mie p=0,00001 Pa.s.

Com relacao as forgas que atuam nesse experimento,
é correto afirmar que

0 aforga de arrasto sera a mesma nos dois experimentos,
pois o numero de Reynolds e o coeficiente de arrasto
sdo 0os mesmos; e a forgca de empuxo sera maior no
experimento com agua.

a forca de arrasto sera maior no experimento com
agua, no qual a velocidade do fluido € menor; e a forga
de empuxo € maior no experimento com agua.

a forca de arrasto sera maior no experimento com
agua, no qual a velocidade do fluido € menor; e a forga
de empuxo sera menor no experimento com agua.
a forca de arrasto sera maior no experimento com
agua, no qual a velocidade do fluido é maior; e a forga
de empuxo sera maior no experimento com agua.
a forga de arrasto serd menor no experimento com
agua, no qual a velocidade do fluido é maior; e a forgca
de empuxo sera menor no experimento com agua.

AREA LIVRE

QUESTAO 14

As usinas termelétricas geram eletricidade a partir de
turbinas movidas a vapor. O ciclo de Rankine é um ciclo
termodinamico ideal que pode ser utilizado para modelar,
de forma simplificada, uma usina termelétrica. A figura
abaixo mostra de forma esquematica os elementos
basicos de um ciclo de Rankine simples ideal.

Entrada

de calor
Caldeira
Saida de
Trabalho
Turbina 0 )
I~ Bomba
Entrad
e taino >
Condensador de calor

&
<

Considerando que algumas usinas termelétricas que
utilizam turbinas a vapor podem ser encontradas proximas
a grandes reservatérios de agua, como rios e lagos,
analise as seguintes afirmagoes.

I. O ciclo de Rankine simples mostrado na figura
nao prevé a reutilizagdo da energia que é rejeitada
no condensador e, por isso, tem um rendimento
comparavel ao de um ciclo de Carnot que opera
entre as mesmas temperaturas.

Historicamente, a instalacdo de algumas
usinas proximas a grandes rios se da devido
a necessidade de remover calor do ciclo, por
intermédio da transferéncia de calor que ocorre
no condensador, porém com implicagdes ao meio
ambiente.

Em usinas que utilizam combustiveis fosseis, o
vapor gerado na caldeira é contaminado pelos
gases da combustdo e nao é reaproveitado no
ciclo, sendo mais econdmico rejeita-lo, causando
impacto ambiental.

Entre as termelétricas, as usinas nucleares sao
as unicas que ndo causam impacto ambiental,
exceto pela necessidade de se armazenar o lixo
nuclear gerado.

E correto apenas o que se afirma em

l.

I.

lelll
e IV.

I, e IV.

A
(B
e
®
(EJ
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QUESTAO 15

A figura abaixo representa um sistema de refrigeragao por
compressao de vapor com seus principais componentes e
seu respectivo ciclo tedrico, construido sobre um diagrama
de Mollier (P-h).

A

3 i 2
| Condensador|
pa
7
Lado de Alta Pressao
. o Lado de Baixa Pressao
Dispositivo
de Expensdo
¢ 3 Compressor
OO / Evaporador P
2]
C

) OO e 2, "%
|
I
|
I
|
|

R |
I
I
|
1
h

h

2

DOSSAT, R. Principios de Refrigeracion. Mexico: Compafiia Editorial
Continental S/A, 1980,p. 130 (com adaptagdes).

Observando os processos termodindmicos que constituem
o ciclo tedrico, analise as afirmacdes que se seguem.

I. 1 -— 2 éum processo adiabatico e reversivel com
aumento de temperatura e presséo.

2 — 3 é um processo isotérmico com pressao
constante.

Ill. 3 — 4 é um processo isentalpico com expansao

reversivel.

E correto o que se afirma em

|, apenas.

Il, apenas.

I e lll, apenas.
Il e lll, apenas.
I, e lll.

[ I O I O I o I >>)

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 16

Em um ensaio de resposta em frequéncia de uma
suspensdo veicular, foi realizada uma varredura em
frequéncia, tendo sido o sistema excitado com uma forca
do tipo F = F .cos(wt). Para cada frequéncia com que
se excitou a estrutura, mediu-se o deslocamento x(w),
resultando no grafico de resposta de frequéncia mostrado
a sequir.
H(w) (M/N)
1,80E-03 X(0)
1,60E-03 0)= Flo)
1,40E-03

1,20E-03

E,00E-03

8,00E-04

6,00E-04

4,00E-04

2,00E-04

0,00E+00

0 10 20 30 40 50 60

 (rad/s)

Modelando a suspensdo como um sistema massa—mola
de um grau de liberdade, a equacdo matematica para a
resposta em frequéncia é

1
\/(k — mo?)® + (co)’

em que k, c e m sdo os pardmetros que caracterizam a
estrutura, a saber, constante elastica, amortecimento
e massa, respectivamente. Analisando-se o gréfico e
usando a equacéo da resposta em frequéncia, é possivel
identificar o valor da frequéncia de ressonancia da
estrutura (w,) e calcular os parametros k, ¢, e m.

|H ()| =

Nessa situagao, quais os valores corretos desses parametros?
w, =11 rad/s; k=500 N/m; m=4,132 kg e ¢ = 56,82 Ns/m.
w, =11 rad/s; k=500 N/m; m=41,32kg e c=5,20 Ns/m.

w, =11rad/s; k=5000N/m; m=41,32kg e c=56,82 Ns/m.
w, =12 rad/s; k=5000N/m; m=34,72kg e ¢c = 5,20 Ns/m.
w, =12rad/s; k=5000 N/m; m= 34,72 kg e c = 52,08 Ns/m.

QOO

AREA LIVRE
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QUESTAO 17

A segunda lei da termodindmica pode ser usada para
avaliar propostas de construgdo de equipamentos e
verificar se o projeto é factivel, ou seja, se é possivel de
ser construido. Considere a situacdo em que um inventor
alega ter desenvolvido um equipamento que trabalha
segundo o ciclo termodinamico de poténcia mostrado na
figura. O equipamento retira 800 kJ de energia, na forma
de calor, de um dado local que se encontra na temperatura
de 1000 K, desenvolve uma dada quantidade liquida de
trabalho para a elevagcdo de um peso e descarta 300 kJ
de energia, na forma de calor, para outro local que se
encontra a 500 K de temperatura. A eficiéncia térmica do
ciclo é dada pela equacéo fornecida.

\Reservatorio® /

quente @@y

I

| J

l/\|
Fronteira ——| wpp— W oo = O — Q¢

l\_/ ! cic

l i

|

_Le
QOu

MORAN, M. J., SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para
Engenharia. Editora LTC S.A., Rio de Janeiro, 62 edigdo, 2009, Cap. 5.

Nessa situagéo, a alegagao do inventor é
0 correta, pois a eficiéncia de seu equipamento é de
50% e é menor que a eficiéncia tedrica maxima.

©® incorreta, pois a eficiéncia de seu equipamento é de
50% e é maior do que a eficiéncia teérica maxima.

® correta, pois a eficiéncia de seu equipamento é de
62,5% e € menor do que a eficiéncia tedrica maxima.

® incorreta, pois a eficiéncia de seu equipamento é de
62,5% e é maior do que a eficiéncia tedrica maxima.

@ incorreta, pois a eficiéncia de seu equipamento é de
62,5% e é menor do que a eficiéncia tedrica maxima.

QUESTAO 18

O petroleo é retirado das jazidas por meio de perfuragbes
na crosta terrestre, através das quais se atinge o poco
petrolifero. Inicialmente, o petrdleo jorra espontaneamente,
em razao da grande pressao de seus gases. Uma empresa
especializada em perfurar pogos foi contratada para
pesquisar a existéncia de petréleo em uma regido. Durante
o processo de perfuragao, verificou-se que, ao atingir 100 m
de profundidade, o poco jorra petréleo espontaneamente a
uma altura h = 18 m acima do solo. A empresa pede para
um especialista fazer uma analise desse problema classico.
ApOs esquematizar o problema conforme figura abaixo, ele
considera razoavel admitir que as perdas por atrito com o
ar sdo em torno de 10% da carga total do jato de petrdleo
na saida do pogo.

Poco de extragéo de petréleo.

- 4

PHR

Petréleo

Dados:

Aceleracgao da gravidade g = 10 m/s2.

Area da secdo do poco = 5 cm?.

Perda de carga no trecho 2-3 é equivalente a 50 m.

Considerando os resultados obtidos pelo especialista, a
partir de uma analise quantitativa, conclui-se que a vazéao
volumétrica na saida do pogo de petrdleo e a presséo P2
na entrada do pogo sao, respectivamente, iguais a

0,1 m¥s e -4,0 kgf/cm?.

0,1 m3/s e 12,0 kgf/cm?.

0,1 m3/s e 8,0 kgf/cm?.

1 m3/s e -4,0 kgf/cm?2,

1 m3/s e 12,0 kgf/cm?.

QOO

* A0 3 2 0 1 1 1 2 *

ENGENHARIA GRUPO Il



ENADE 2011

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 19

Instalagdes de poténcia com turbinas a gas tendem a ser mais leves e compactas se comparadas a instalagdes de
poténcia a vapor. Adicionalmente, apresentam uma relagéo favoravel entre poténcia de saida e peso nas turbinas
a gas, o que as tornam atrativas para aplicagbes em transporte, podendo-se citar, como exemplo, a propulsdo de
aeronaves e embarcagodes.

MORAN, M. J., SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia.
Rio de Janeiro: LTC S.A., 6.2 ed., 2009.

Considere uma turbina a gas, que opera em modo fechado, analisada por meio do ciclo de ar-padrao Brayton, conforme
figura a seguir acompanhada do diagrama T X s (temperatura versus entropia especifica) correspondente.

anlr;l T

gl=!0 Eeae: sl ok e
| Trocatorde
1 ~calor, )

Weiclo

i

Sob essas condigdes, avalie as afirmagbes que se seguem.

I. De acordo com as hipdéteses de uma analise de ar-padrdo, o aumento de temperatura que seria obtido no
processo de combustéo € alcangado por transferéncia de calor de uma fonte externa para o fluido de trabalho.
Esse fluido de trabalho é considerado o ar como gas ideal.

Il. O ar, ao passar pela turbina, sairia para a atmosfera em uma condigdo de temperatura mais alta do que
quando foi admitido ao compressor. No ciclo de ar-padrao Brayton, idealiza-se um trocador de calor entre a
turbina e o compressor, para rejeicao de calor, a fim de reduzir a temperatura na saida da turbina aos niveis
da entrada no compressor.

Ill. Um ciclo de ar-padrdo Brayton é composto por quatro equipamentos: um compressor que eleva a pressao do
ar para sua entrada na turbina, um trocador de calor que é responsavel pelo aumento da temperatura para
a entrada do ar na turbina, uma turbina e outro trocador de calor que reduz a temperatura do ar na saida da
turbina, aos mesmos niveis de sua entrada no compressor.

E correto o que se afirma em

|, apenas.

Il, apenas.

I e lll, apenas.
Il e lll, apenas.
I, Ilelll.

PWOPOO
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES
QUESTAO 20

As tensbées normais o e as tensdes de cisalhamento T em
um ponto de um corpo submetido a esforgos podem ser
analisadas utilizando-se o circulo de tensbées de Mohr, no
qual a ordenada de um ponto sobre o circulo é a tensao de
cisalhamento T e a abscissa é a tensao normal o.

Y
10 MPa
A
5 40 MPa
| 70 MPa
] X
4—

v

Para o estado plano de tensédo no ponto apresentado na
figura acima, as tensdes normais principais e a tensao
maxima de cisalhamento sdo, em MPa, respectivamente
iguais a

-22,8;132,8 e 77,8.

-16,6; 96,6 e 56,6.

-10,4; 60,4 e 35,4.

-10; 90 e 50.

70; 10 e 56,6.

QUESTAO 21

Basicamente, a finalidade de um aparelho de ar
condicionado é extrair o calor de uma fonte quente,
rejeitando para o ambiente externo. Existem diversas
formas e tabelas que possibilitam a estimativa da carga
térmica, para que o sistema seja especificado de forma
correta e adequada.

WOPOO

Nessas condigbes, para determinar a carga térmica,

deve-se levar em consideragao, além do volume da sala,
I. aincidéncia de ventos laterais.

a superficie de janelas e portas.

. onumero de pessoas que ocupam constantemente
o recinto.

a estimativa da poténcia de outros aparelhos
elétricos/eletrénicos que existam no local.

E correto apenas o que se afirma em

QUESTAO 22

C o >
CFabricagas) ___ Cuso D
PRODUTO "

Projeto / \

O processo sistematico de projetar sistemas, produtos
e servigos € atualmente um grande diferencial entre as
empresas. Essa sistematica passa pela definicdo do
ciclo de vida e, principalmente, pela consideracdo dos
requisitos dos usuarios nas diversas etapas envolvidas na
obtengao do produto.

Considerando essas informagbes, avalie as afirmagbes
que se seguem.

I. O estudo das necessidades dos usuarios deve
ter como plataforma de identificagdo e definicao
de suas caracteristicas o ciclo de vida do sistema,
produto ou servigo.

O dimensionamento fisico das partes do produto
é feito na etapa de manufatura, que engloba sua
fabricagcdo e montagem.

lll. Modelos virtuais e fisicos do produto ndo devem
ser realizados na etapa de projeto do ciclo de vida,

antes do seu detalhamento para a manufatura.

As necessidades de todos os usuarios das etapas
do ciclo de vida do produto devem ser levantadas
para se definir a especificagdo de projeto do
produto na fase inicial da etapa de projeto.

Na etapa de projeto do ciclo de vida do produto,
0 engenheiro deve se concentrar constantemente
em trés variaveis principais: geometria, material
e fungéao.

E correto apenas o que se afirma em

0 lell O llell

O llelV. O lLllelVv

® Lllell. ® LIVeV.

® LlllelV. ® I, llleV.

O I, lllelV. O Ill,IVeV.
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QUESTAO 23

Atualmente, as industrias vém utilizando, em suas linhas
de producgao, equipamentos cada vez mais sofisticados,
com modernos sistemas mecanicos e eletroeletronicos,
de maior grau de complexidade, elevados custos e
muitas exigéncias quanto ao nivel da manutencgéo. Dessa
forma, estruturar bem o planejamento, programagéo e
controle tem papel fundamental na execugéo dos servigos
de manutengdo, pois representa um alto potencial de
contribuicdo para o aumento da produtividade.

Considerando a importancia da escolha de um sistema
de manutencdo para assegurar um estado satisfatorio,
previamente especificado, de equipamentos e instalagées,
avalie as afirmacdes que se seguem.

I. A manutencdo produtiva total é uma filosofia
de organizacdo em que a execucao dos
servicos de manutencao é feita por equipes
especializadas, destacadamente as equipes
de manutencédo e producao.

II. A manutengao preditiva ocorre nas situagdes em que
0 equipamento apresenta um desempenho abaixo
do esperado, diagnosticado pelo monitoramento do
mesmo, ou quando ocorre sua falha.

IIl. A manutencao preventiva consiste na substituicdo
de pecas em intervalos predeterminados, ou
de acordo com critérios prescritos, destinada a
reduzir a probabilidade de falha ou a degradagéao
do funcionamento de um item.

IV. A manutencdo preditiva deve ser adotada na
organizagao quando o equipamento permite algum
tipo de monitoramento e as falhas séo originadas
de causas que possam ser monitoras e ter sua
progresséo acompanhada.

E correto apenas o que se afirma em

(A JN
o I
® lell.
® llelv.
O llelV.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 24

Na montagem de plataformas de petrdleo submersas e
apoiadas no fundo do mar, sao utilizadas unides parafusadas
com parafusos de porca na fixagdo das longarinas estruturais.
Apo6s a instalagdo da plataforma, elas ficam sujeitas a agao
da pressao de coluna d’agua e do desgaste por corrosao
salina. Os efeitos causados pela pressao da coluna d’agua
e pela movimentacdo das correntes marinhas geram
solicitagdes na estrutura que suporta a plataforma, que,
apesar de aleatérias, podem ser consideradas periodicas e
harménicas ao longo do tempo, caracterizando um modelo
matematico aproximado, que permite o dimensionamento
estrutural. Por outro lado, o desgaste por corroséo, causado
pela agdo do salito, atua nas superficies das longarinas,
nas regides das unibes parafusadas, ou seja, entre pecas
fixadas, parafusos, porcas e arruelas, se infiltrando nas
superficies de contato entre esses elementos. Essa
corrosao pode levar a perda de fungéo da uniao parafusada,
comprometendo a sustentacdo da plataforma. Das funcdes
realizadas pelos componentes de uma unido parafusada, as
dos filetes das roscas do parafusos e das roscas das porcas
sdo destacadas. As solicitacdes no filete de rosca triangular
de parafuso e porca sédo caracterizadas por um estado de
tensdes tridimensional, decorrentes da presenca de tensdes
normais e de cisalhamento, causadas, respectivamente, por
esforgos axiais na dire¢cdo do eixo de simetria do parafuso
(carregamento externo) e pela agéo do torque inicial (pré-
carga, carregamento interno) necessario ao aperto das
partes envolvidas.

Em relagcdo ao projeto mecénico estrutural da base
submersa de uma plataforma de extragao de petroleo,
avalie as seguintes afirmacgdes.

I. As unibes parafusadas usadas nas fixagbes das
longarinas estruturais da base de uma plataforma
submersa estdo submetidas constantemente as
solicitagbes dinamicas.

II. Se a estrutura submersa fosse instalada em uma
regido sem movimentagao de correntes marinhas,
as solicitagdes nas unides parafusadas seriam,
principalmente, estaticas.

lll. O desgaste superficial nas longarinas e nas
unides parafusadas submersas compromete a
estabilidade de toda estrutura e depende apenas
das solicitagdes causadas pela movimentagao das
correntes marinhas.

IV. O cumprimento da fung¢do global de uma unido
parafusada na montagem de estruturas mecanicas
independe do valor da pré-carga administrada ao
parafuso no momento de sua fixagao.

E correto o que se afirma em
0O lell.

O lelVv.

® llelV

® el

O Il lllelV.
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QUESTAO 25

Mancais de rolamento sdo elementos de maquinas
utilizados para apoiar eixos e arvores em transmissoes
mecanicas, fornecendo sustentagdo quando cargas
diversas sao aplicadas ao sistema mecanico. Tendo por
base um sistema de coordenadas xyz e considerando
a linha de centro do componente como sendo o eixo
coordenado X, os esforgos transmitidos aos mancais de
rolamento podem ser radiais, na diregéo perpendicular ao
eixo, e/ou axiais, na diregéo longitudinal do eixo.

Considerando essas informagbes, que parametros o
engenheiro deve calcular para especificar um mancal de
rolamento a partir de um catélogo do fabricante?

Reacao global no apoio e carga estatica.

Capacidade de carga dinamica de projeto e reagao
global no apoio.

Capacidade de carga estatica de projeto e capacidade
de carga dinamica de projeto.

Momentos torgores que atuam no eixo e capacidade
de carga dindmica de projeto.

Capacidade de carga dindmica de projeto e momentos
fletores que atuam no eixo.

QUESTAO 26

O engenheiro de processos sabe da importancia do
conhecimento prévio da poténcia de corte para que possa
otimizar o processo com base nas restricdes dos recursos
das maquina e das ferramentas disponiveis. No entanto,
nem sempre estdo disponiveis de antemado os dados
de calculo necessarios para verificar se os parametros
de usinagem planejados estdo adequados em relacao
a poténcia disponivel na maquina, como é o caso da
presséo especifica de corte do material da peca (k) e o
rendimento da maquina (h). Também néao é pertinente que
o setor fabril de uma empresa disponha de equipamentos
sofisticados de medigdo de forcas como dinamémetros/
torquimetros, préprios de laboratérios.

@ 0 ® ©0

Nesse contexto, o engenheiro interessado em
otimizar o processo pode recorrer a um procedimento
alternativo rapido e barato, cujo resultado possibilita
fazer o calculo tanto da poténcia de corte quanto do
rendimento da maquina.

Esse procedimento consiste em medir o(a)

0 rotacdo do eixo-arvore da maquina.

©® deflexdo elastica na ponta de corte da ferramenta.

® tensao elétrica no cabo de fase do motor da maquina.
® corrente elétrica no cabo de fase do motor da maquina.
@ tempo de corte para um comprimento fixo de usinagem.

QUESTAO 27

Um acoplamento rigido tipo flange, conforme mostrado
na figura, sera usado para acoplar um motor elétrico
de 135 kW e 900 rpm a um redutor de engrenagens do
sistema de tragao de uma esteira de transporte de calcario
moido. Cada um dos flanges é fixado a respectiva ponta
de eixo por meio de chaveta e o0 acoplamento € realizado
utilizando-se oito parafusos igualmente espacgados,
distribuidos segundo um circulo de diametro d = 300 mm,
conforme mostrado na figura a seguir.

Parafuso

Chaveta = 1

d =300mm

Nessa configuracdo, qual é a forca cisalhante agindo
sobre cada parafuso?

[A) J(i. 0 KN

(B) 3,75 KN
T

® 15,0 kN
™

D) ff(} KN

(EJ l‘f" kN

AREA LIVRE
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QUESTAO 28

Os ensaios mecanicos fornecem informagdes sobre
as propriedades mecanicas dos materiais, quando
submetidos a esforgos externos, expressos na forma de
tensbes e deformacdes. Basicamente, o comportamento
mecanico dos materiais depende da composig¢ao quimica,
da microestrutura, da temperatura e das condigdes
de carregamento. Tais informag¢des sdo fundamentais
para que o engenheiro projetista possa selecionar os
materiais que contemplem as especificagbes mecanicas
estabelecidas no projeto.

Considerando o exposto, analise as afirmagdes a seguir

I. O modulo de tenacidade é uma medida
da energia requerida para a ruptura de um
material, enquanto a tenacidade a fratura € uma
propriedade do material de suportar tensdo na

ponta de uma trinca.

Um corpo-de-prova de material ferro fundido
cinzento, quando submetido a um ensaio de torgéo,
falha por cisalhamento. Esse fato é observado
pelo rompimento do corpo de prova ao longo da
superficie que forma um angulo de 45° em relagao
ao eixo longitudinal.

lll. O ensaio de impacto permite a caracterizagao do
comportamento ductil-fragil do material por meio
da medicao da energia absorvida pelo material até
a fratura em fungdo da temperatura. Os ensaios

mais conhecidos sdo denominados Charpy e lzod.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 29

Uma empresa produz eixos de componentes automobi-
listicos em aco SAE 8620 com dureza de 46 HRC pelo
processo de torneamento, utilizando ferramentas de metal
duro com revestimento. O cliente exige que a rugosidade
maxima dos eixos esteja abaixo de 0,002 micrometros.
As ferramentas de torneamento disponiveis na empresa
tém raios de ponta (r,)de 0,4 mm e 0,8 mm, e os valores
de avango minimo e maximo (f) que podem ser empregados
no processo sao 0,1 mm e 0,2 mm.

O valor tedrico de rugosidade maxima €& definido pela
equagado R, =f?/8r.

Qual deve ser o par de variaveis, avango/raio de ponta
da ferramenta empregado para atender aos requisitos de
rugosidade minima exigidos pelo cliente?

Avancgo de 0,1 mm/rot e raio de ponta de 0,4 mm.
Avancgo de 0,1 mm/rot e raio de ponta de 0,8 mm.
Avanco de 0,2 mm/rot e raio de ponta de 0,8 mm.
Avancgo de 0,2 mm/rot e raio de ponta de 0,4 mm.
Avanco intermediario de 0,15 mm/rot e raio de ponta
de 0,8 mm.

QUESTAO 30

Na figura a seguir, tem-se a representagdo de uma viga
submetida a um carregamento distribuido W e a um momento
externo m. A partir dessa representacao, € possivel determinar
os diagramas do esforgo cortante e do momento fletor.

w m

i

0

QOO

Assinale a opg¢ao que representa o diagrama do esforgo
cortante e momento fletor, respectivamente.

Q i’:l
IV. A partir do limite de escoamento do material, P
o material entra em colapso e deforma-se
permanentemente. Isso se deve a redugdo do | @
modulo de elasticidade do material que causa
0 escoamento, seguido do endurecimento por J
deformacgéo até atingir o limite de resisténcia. ® o
E correto apenas o que se afirma em ~——F
Q I € IV. @ :‘:I
G lelll ~ —
® llell.
G ?I
O I, lllelV.
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QUESTAO 31

Um fabricante de discos de freio desenvolveu um novo material para essas pecas e nao dispunha de parametros de
usinagem de referéncia para operagéo de faceamento dos discos nos seus tornos frontais, especialmente adquiridos
para essa finalidade, com faixa de rotagdes escalonadas por caixa de engrenagens de 100 a 6 500 rotagdes por
minuto (rpm). O faceamento devera ser feito a partir do diametro de 25 mm até o diametro de 150 mm do disco, que,
associado a faixa de rpm da maquina, é possivel realizar velocidades de corte desde 7 até 3 063 m/min. Considerando
que a decisdo do melhor material de ferramenta, juntamente com seus parametros de corte, deve estar embasada
nos resultados de ensaios de usinabilidade e nos custos de produgao dos discos, especialmente nos custos do tempo
de troca de ferramentas, dos salarios e das maquinas, a empresa realizou esses ensaios com o material dos discos
e com trés tipos de materiais de ferramenta: aco-rapido, metal duro e ceramica. O resultado dos experimentos esta
apresentado na figura abaixo, na forma de curvas de vida de ferramentas.

Vida da
ferramenta
(min) &

100

20 ceramica

metal duro
aco-rapido
10

54

T T T T T - .
50 100 300 1500 3000 Velocidade
de corte (m/min)

KALPAKJIAN, S. Manufacturing engineering and technology. 3. ed. Massachusetts: Addison-Wesley, 1995. p. 1269 (com adaptacdes).
Considerando a situagado descrita, analise as seguintes assercgoes.

Dos trés materiais de ferramentas experimentados, o ago-rapido proporcionara o menor custo de produgéo dos discos
de freio.
PORQUE

Com ferramenta de ago-rapido e a inevitavel condicdo do aumento da velocidade de corte, ao facear cada disco de freio
no percurso de avango da ferramenta desde o didmetro 25 mm até 150 mm, tem-se a menor taxa de reducéo da vida
util da ferramenta e a possibilidade de menores tempos de produgao.

Acerca dessas assergoes, assinale a opgao correta.
0O As duas assergdes s&o proposigdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.
As duas assergdes sao proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

A primeira assergao € uma proposigao verdadeira, e a segunda, uma proposigéo falsa.

A primeira asserg¢do é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

@ 0 @O

Tanto a primeira quanto a segunda assergdes sao proposigdes falsas.

18
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QUESTAO 32

O rotor principal de uma maquina apresentou vibragéo
excessiva causada pelo desbalanceamento das massas
que giram conjuntamente. Na figura, tem-se uma
representacdo desse rotor rigido e das trés massas, que
giram a uma velocidade angular w constante.

Q)

90
50

Q {

My

my O
Onm,

Se as cotas da figura estdo em mm e as massas pesam
m, =20N, m,=30Nem,=15N, comr, =100 mm,
r,=80 mm e r, =80 mm, qual o valor da distancia axial “a”,
medida a partir da posi¢ao axial da massa m,, que deve

ser adiconada a massa balanceadora?

O 42,86 mm.
® 75mm.
® 90 mm.
® 150 mm.
O 300 mm.

QUESTAO 33

Os modelos mais precisos de sistemas fisicos sdo nao
lineares. Exemplo disso € o sistema de um péndulo simples,
definido como uma particula de massa m (desprezivel),
suspenso por um fio inextensivel de comprimento L,
cuja equagao diferencial que descreve o movimento do
péndulo é

o

L &% (t)

g o
A resolugao da equacéao é simplificada por linearizagao
(em funcéo da amplitude) resultando em

20(t) g
=0(t)=0
ox? * L ®)
Isso ocorre quando se supde @ aproximadamente igual a

® 0 rad.

= —senf (t)

bl -
o 9
a o

© © @ ©
I\)|?—] 00|?—I -J>|?—I ®|?-]
2

ﬂ
9
o
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QUESTAO 34

A laminacdo de metais, conforme figura, € um processo
unitario de conformacado mecanica no qual um material
(pega), durante sua passagem entre rolos ou cilindros
(ferramentas), €& submetido a elevadas tensdes
compressivas, ao mesmo tempo em que sofre tensdes
cisalhantes superficiais resultantes da friccdo entre
os rolos e o material. As forcas de friccdo geradas sao
também responsaveis pela tragdo e movimentagao
do material, pois, durante a operagéo, os rolos giram a

mesma velocidade periférica, mas em sentido contrario.

ESPESSURA
INICIAL
ho

ESPESSURA
— FINAL
hy

Nesse contexto, avalie as assercdes a seguir.

Esse processo é preferivelmente empregado na fabricagao
de roscas em elementos de fixagdo, como parafusos, em
comparagao ao processo de usinagem de roscas.

PORQUE

Roscas laminadas apresentam, via de regra, alta
produtividade, economia de material, melhor acabamento
superficial, maior resisténcia no flanco, redugcdo da

sensibilidade ao entalhe e maior resisténcia a fadiga.

Acerca dessas assergdes, assinale a opgao correta.

0O As duas assergdes sdo proposigdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas assercgdes sdo proposicdes verdadeiras, mas
a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

® Aprimeira assergio é uma proposi¢do verdadeira, e a
segunda, uma proposicao falsa.

® A primeira asser¢cdo é uma proposicdo falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

@ Tanto a primeira quanto a segunda assergbes s&o
proposic¢oes falsas.
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QUESTAO 35

A andlise das condi¢des econdmicas de usinagem leva em consideragao, direta ou indiretamente, todas as informacdes
técnicas e econdmicas envolvidos no processo, sobretudo os tempos, os custos e a usinabilidade dos materiais, esta
ultima representada pelas constantes K e x da equag&o de Taylor (T =K. v_*). Depois de processadas tais informagdes,
obtém-se, para cada situagao particular de usinagem, o comportamento dos tempos e dos respectivos custos em
fungéo da velocidade de corte, conforme modelo apresentado no grafico de custos abaixo.

Custo
por
i Kp
eca =]
s Min.
QS“’ / _c3
c2

e

C1

7z

J/\&

VC min Velocidade de corte

No grafico, emprega-se a seguinte notagao:

C1: parcela de custo relativa aos tempos de preparagao da tarefa (setup de maquina, material, ferramentas,
fixacbes) e improdutivos independentes da velocidade de corte (fixar /soltar peca, aproximar/afastar
ferramenta, controle de qualidade).

C2: parcela de custo relativa aos tempos de efetivo corte, incluindo as despesas com méao de obra (salarios)
e com maquina (depreciagao, energia consumida, manuteng¢ao, espag¢o ocupado).

C3: parcela de custo relativa a ferramenta (aquisigéo e troca).
Kp: custo total de usinagem por peca.

VC (m/min): Velocidade econdmica de corte.

Considerando os fatores da usinagem influentes nos custos de produgdo por pega e o comportamento das linhas de
custos (curvas e reta) que compdem o grafico-modelo acima, analise as seguintes assergoes.

Na conjuntura competitiva atual do setor industrial metal—megénico que pratica altos custos produtivos, a necessaria
efetivagdo do menor custo de usinagem por pega (Min. Custo U Vc_ ) implica a necessaria disponibilidade de maquinas
com altas rotagdes e de ferramentas de alto desempenho.

PORQUE
Com o uso de maquinas de baixas rotacdes que possibilitam apenas baixas velocidades de corte, o custo relativo ao
tempo efetivo de corte (C,) sera elevado, assim como a adogéo de ferramentas de baixa resisténcia ao desgaste e de

baixo desempenho técnico operacional fara aumentar o custo de ferramentas, principalmente devido as paradas de
maquina para suas trocas (C,).

Acerca dessas asser¢des, assinale a opg¢ao correta.

As duas assergdes sao proposigdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.

As duas assergdes sao proposigdes verdadeiras, mas a segunda nao € uma justificativa correta da primeira.
A primeira asser¢do é uma proposi¢ao verdadeira, e a segunda, uma proposicao falsa.

A primeira assergao € uma proposigao falsa, e a segunda, uma proposicao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sédo proposicdes falsas.
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QUESTAO DISCURSIVA 3

Muitas centrais de poténcia operam segundo o ciclo de Rankine, representado na figura abaixo. A maior parte da
energia elétrica consumida no mundo é gerada em usinas de poténcia a vapor, o que exige dos responsaveis pela sua
produgéo, do ponto de vista estratégico, identificar e implementar meios que viabilizem melhorias no rendimento desse
ciclo. Sabe-se que incrementos de eficiéncia térmica podem representar forte redugdo no consumo de combustivel.

Superaquecedor

4 66660

Condensador

Bomba
Esquema simplificado do ciclo de Rankine

Com o objetivo de aumentar a eficiéncia térmica de um ciclo de Rankine, trés maneiras sdo propostas a seguir:
I. reducédo da pressao na carga de descarga da turbina;
Il. aumento da pressao no fornecimento de calor na caldeira; e
lll. superaguecimento do vapor na caldeira.

Na situagao apresentada, explique como cada proposta provoca o aumento da eficiéncia térmica, comentando as
respectivas dificuldades técnicas de sua implementacao, se houver. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 4

Uma barra circular macica, feita de agco ABNT 1020, de 500 mm de comprimento, esta apoiada nos pontos A e B.
A barra recebe cargas de 800 N e 200 N, distantes, respectivamente, 120 mm e 420 mm do ponto A, conforme
mostrado na figura a seguir.

800 N 200 N

120 mm . 300 mm

A
A J

500 mm

r
v

Considerando o peso da barra desprezivel e que o efeito da tensdo normal € muito superior ao da tensao cisalhante,
faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Esboce, para a situagao da figura, o grafico do esforgo cortante; (valor: 3,0 pontos)
b) Esboce, para a situagéo da figura, o grafico do momento fletor; (valor: 3,0 pontos)

c) Admitindo fator de segurancga igual a 1, escreva a expressao algébrica que permite obter o didmetro da barra
em fungdo do momento fletor e de outras grandezas pertinentes.

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 5

O planejamento e o desempenho dos processos de fabricagdo por usinagem

sao altamente dependentes das propriedades de usinagem dos materiais. Como
as propriedades de usinagem interessam tanto a fabricantes de materiais e de
ferramentas quanto aos seus usuarios (industrias), os ensaios de usinabilidade

ganham importancia relevante na determinacao dessas propriedades.

No entanto, existe uma série de dificuldades tanto para a realizacdo de
ensaios de usinabilidade quanto para a obtencdo de resultados confiaveis e
representativos da aplicagdo nos processos de fabricagao, restringindo, assim,

a aplicagao dos resultados de maneira ampla e sistematica nas industrias.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1977.
Considerando que o texto acima tem carater motivador, redija um texto dissertativo sobre o seguinte tema:
Ensaios de usinabilidade: dificuldades associadas.

Aborde, em seu texto, os seguintes aspectos:
a) diversidade de fatores influentes na usinagem dos materiais; (valor: 5,0 pontos)
b) dificuldade de padronizacdo de metodologia; (valor: 2,5 pontos)

¢) viabilidade econdmica e técnica. (valor: 2,5 pontos)
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opiniao sobre a qualidade e a adequacgéao da prova
que vocé acabou de realizar. Assinale as alternativas correspondentes a sua opiniao nos
espacos apropriados do Caderno de Respostas.

Agradecemos sua colaboracéo.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

Muito facil.
Facil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.

QOO

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.
Fécil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.
QUESTAO 3

Considerando a extensao da prova, em relagdo ao
tempo total, vocé considera que a prova foi

QOO

QOO

muito longa.
longa.
adequada.
curta.

muito curta.

| QOO

Qe ® ©o

QUESTAO 4

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Formacao Geral estavam claros e objetivos?

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca da metade.
Poucos.

Nao, nenhum.

QOO

QUESTAO 5

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca da metade.
Poucos.

Nao, nenhum.

POPOO

QUESTAO 6

As informacgdes/instrucdes fornecidas para a resolugao
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

Sim, até excessivas.

Sim, em todas elas.

Sim, na maioria delas.
Sim, somente em algumas.
N&o, em nenhuma delas.

PO

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

Desconhecimento do contetdo.

Forma diferente de abordagem do conteudo.
Espaco insuficiente para responder as questoes.
Falta de motivagao para fazer a prova.

Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

ndo estudou ainda a maioria desses conteldos.
estudou alguns desses conteldos, mas nao o0s
aprendeu.

estudou a maioria desses conteddos, mas ndo os
aprendeu.

estudou e aprendeu muitos desses conteldos.
estudou e aprendeu todos esses conteldos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

Menos de uma hora.

Entre uma e duas horas.

Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

Quatro horas, e ndo consegui terminar.

PO
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