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1 Este caderno é constituido de questdes objetivas e discursivas, referentes 4 formagao geral e a0 componente especifico da
area. No final do caderno, ha um questionario de percepgic sobre a prova, constituido de 9 questées. As questdes da prova
estdo assim distribuidas:

Paites N.° das questdes Peso de cada parte
objetivas discursivas | objetivas discursivas
Formagéo Geral 1a7 8a10 55% 45%
Nucleo de Conteudos Basicos 11a20 -
Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos do Grupo VI 21a32 | 33a35
5% Engenharia de Producgéo 36a40 -
§ Engenharia de Produg&o Civil 41a 45 -
% Efgggig:aﬁ::;‘fggos Engenharia de Produg?o de' Materiais 46 a 50 : 81% 19%
S | Especificos de cada Engenharia de Producéo Elétrica 51a55
§ curso d Grupe Vi Engenharia de Producio Mecénica 56 a 60 -
Engenharia de Produgio Quimica 61a65 -
Engenharia de Producéo Téxtil 66a 70 -

2 Caso este caderno esteja incompleto, solicite ao fiscal de sala que o substitua.
3 Nasquestdes objetivas, marque, em cada uma, a Unica opg¢ao correta (A, B, C, D ou E), de acordo com o respectivo comando.

4 Durante a prova, vocé ndo devera levantar-se nem comunicar-se com outros estudantes. Além disso, ndo serd permitida a
utiliza¢@o de material de consulta.

§ Ao terminar a prova, chame o fiscal de sala e devolva-lhe a sua folha de respostas e o caderno de respostas das questdes
discursivas. Vocé sé podera sair levando este caderno de prova decorridos neventa minutos do inicio da prova.

6 Aduracdo da prova é de quatro horas, ja incluido o tempo destinado a identificacdo e ao preenchimento da folha de respostas e do
caderno de respostas das questdes discursivas.




FORMAGCAO GERAL

.
Estd em discussdo, nasociedade brasileira, a possibilidade de uma
reforma politica e eleitoral. Fala-se, entre outras propostas, em
financiamento publico de campanhas, fidelidade partidaria, lista
eleitoral fechada e voto distrital. Os dispositivos ligados a
obrigatoriedade de os candidatos fazerem declaragdo publica de
bens e prestarem contas dos gastos devem ser aperfeigoados, os
orgaos publicos de fiscalizagdo e controle podem ser equipados

e reforgados.

Com base no exposto, mudangas na legislacdo eleitoral poderdo

representar, como principal aspecto, um reforgo da

@ politica, porque garantirdo a sele¢do de politicos experientes
e idoneos.

@ economia, porque incentivardo gastos das empresas publicas
e privadas.

® moralidade, porque inviabilizardo candidaturas despreparadas
intelectualmente.

® ética, porque facilitardo o combate a corrupgdo e o estimulo
a transparéncia.

@ cidadania, porque permitirio a ampliagdio do numero de

cidaddos com direito ao voto.

QUESTAO 2 |

Leia e relacione os textos a seguir.

NELUSAD DIGITAL
|

O Governo Federal deve
promover a inclusao digital,
pois a falta de acesso as
tecnologias digitais acaba por
excluir socialmente o cidadao,
em especial a juventude.

Projeto Casa Brasil de inclusio digital comeca
em 2004. In: Mariana Mazza. JB online.

Comparando a proposta acima com a charge, pode-se concluir que

O o conhecimento da tecnologia digital esta democratizado no
Brasil.

® a preocupacio social é preparar quadros para o dominio da
informatica.

® o apelo a inclusdo digital atrai os jovens para o universo da
computacao.

® oacesso atecnologia digital esta perdido para as comunidades
carentes.

@ adificuldade de acesso ao mundo digital torna o cidaddo um

excluido social.

| questaos | .
As agdes terroristas cada vez mais se propagam pelo mundo,

havendo ataques em varias cidades, em todos os continentes.

Nesse contexto, analise a seguinte noticia:

No dia 10 de margo de 2005, o Presidente de Governo da
Espanha, José Luis Rodriguez Zapatero, em conferéncia sobre o
terrorismo, ocorrida em Madri para lembrar os atentados do dia
11 de marco de 2004, assinalou que “os espanhdis encheram as
ruas em sinal de dor e solidariedade e, dois dias depois, encheram
as urnas, mostrando, assim, o Unico caminho para derrotar o
terrorismo: a democracia”. Também proclamou que nao existe
alibi para o assassinato indiscriminado. Zapatero afirmou que nao
ha politica, nem ideologia, resisténcia ou luta no terror, sé6 hd o
vazio da futilidade, a infimia e a barbarie. Também defendeu a
comunidade islamica, lembrando que ndo se deve vincular esse
fendmeno com nenhuma civilizagdo, cultura ou religido. Por esse
motivo, apostou na criagdo pelas Nagdes Unidas de uma alianga de
civilizacdes, para que ndo se continue ignorando a pobreza
extrema, a exclusdo social ou os Estados falidos, que constituem,

segundo ele, “um terreno fértil para o terrorismo”.

Isabel Mancebo. Madri fecha conferéncia sobre terrorismo e
relembra os mortos de 11-M. Disponivel em:
http://www2.rnw.nl/rnw/pt/atualidade/europa/at050311 _
onzedemarco?Acesso em Set. 2005 (com adaptagdes).

A principal razdo, indicada pelo governante espanhol, para que
haja tais iniciativas do terror esta explicitada na seguinte

afirmacdo:

® O desejo de vinganga desencadeia atos de barbarie dos
terroristas.

® A democracia permite que as organizagdes terroristas se
desenvolvam.

®© A desigualdade social existente em alguns paises alimenta o
terrorismo.

® O choque de civilizagdes aprofunda os abismos culturais
entre os paises.

@ A intolerancia gera medo e inseguranga criando condigdes

para o terrorismo.




QUESTAO 4

As duas charges de Laerte s@o criticas a dois problemas atuais da sociedade brasileira, que podem ser identificados

®@ ©® © ©
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Laerte. O condominio.

pela crise na saude e na seguranga publica.

pela crise na assisténcia social e na habitacdo.

bl .
" SEU SIMDICO, O SENHOR

rAMN DOU IR UM PESS0AL
FRADEDETIZAR O

FENSEI GUE ER A
OUTRACOISA.

Laerte. O condominio.

Internet: <http://www2.uol.com.br/laerte/tiras/index-condominio.html>.

pela crise na educagdo basica e na comunicagio.
pela crise na previdéncia social e pelo desemprego.

pela crise nos hospitais e pelas epidemias urbanas.

E

Leia trechos da carta-resposta de um cacique indigena a sugestdo, feita pelo governo do estado da Virginia (EUA), de que uma tribo
de indios enviasse alguns jovens para estudar nas escolas dos brancos.

(...) Nos estamos convencidos, portanto, de que os senhores desejam o nosso bem e agradecemos de todo o coragdo. Mas
aqueles que sdo sdbios reconhecem que diferentes nagdes tém concepgdes diferentes das coisas e, sendo assim, os senhores ndo
ficardo ofendidos ao saber que a vossa idéia de educagdo ndo é a mesma que a nossa. (...) Muitos dos nossos bravos guerreiros
foram formados nas escolas do Norte e aprenderam toda a vossa ciéncia. Mas, quando eles voltaram para nds, eram maus
corredores, ignorantes da vida da floresta e incapazes de suportar o frio e a fome. Nao sabiam cagar o veado, matar o inimigo ou
construir uma cabana e falavam nossa lingua muito mal. Eles eram, portanto, intiteis. (...) Ficamos extremamente agradecidos pela
vossa oferta e, embora ndo possamos aceitd-la, para mostrar a nossa gratidio, concordamos que os nobres senhores de Virginia

nos enviem alguns de seus jovens, que lhes ensinaremos tudo que sabemos e faremos deles homens.

Carlos Rodrigues Branddo. O que é educagio. Sao Paulo: Brasiliense, 1984.

A relacdo entre os dois principais temas do texto da carta e a forma de abordagem da educacdo privilegiada pelo cacique esta

representada por:

sabedoria e politica / educagdo difusa.

identidade e historia / educagdo formal.

ciéncia e escolaridade / educagéo técnica.

(A
(6]
® ideologia e filosofia / educagdo superior.
(D)
(E]

educacdo e cultura / educagdo assistematica.




LAPRUERS IBSTED, FL. TRATADCD
DE LA CONSTITUCION EURDPEAT

[ ] ABSTENCION ACTIVA
] ABSTENCIGN PASIVA
[]sl.PEROND [ |VOTO EN BLANCO
[ Ino.perOosl [ JoTRos

MARGLUE COM LA CRUZ LN MAKXIMD DE DOS CAS(LLAS

La Vanguardia, 4/12/2004.

O referendo popular ¢ uma pratica democratica que vem sendo

Colecgao Roberto Marinho. Seis déc.adas da arte moderna

exercidaem alguns paiSeS, como exempliﬁcadO, na Charge, pelO brasileira. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1989. p. 53.

caso espanhol, por ocasido da votagdo sobre a aprovagdo ou | A “cidade” retratada na pintura de Alberto da Veiga Guignard esta

o ) tematizada nos versos
ndo da Constituicdo Européia. Na charge, pergunta-se com

o Por entre o Beberibe, e 0 oceano

destaque: “Vocé aprova o tratado da Constituicao Européia?”, ., .
4 p ¢ p Em uma areia séafia, e lagadiga

L ~ i Jaz o Recife povoagdo mestiga
sendo apresentadas varias opgdes, além de haver a P ¢ ¢4,

Que o belga edificou impio tirano.

U ~ Gregorio de Matos. Obra poética. Ed. James
pOSSIblhdade de dupla marcagao. Amado. Rio de Janeiro: Record, v. II, 1990. p. 1.191.

® Repousemosna pedra de Ouro Preto,
Repousemos no centro de Ouro Preto:
A critica contida na charge indica que a pratica do referendo Sdo Francisco de Assis! igreja ilustre, acolhe,

A tua sombra irmd, meus membros lassos.

deve Murilo Mendes. Poesia completa e prosa. Org. Luciana

Stegagno Picchio. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1994, p. 460.

@ Bembelelém
O serrecomendada nas situagdes em que o plebiscito ja tenha Viva Belém!
Belém do Pard porto moderno integrado na equatorial

Beleza eterna da paisagem

ocorrido.
Bembelelém
® apresentar uma vasta gama de opc¢des para garantir seu Viva Belém!

Manuel Bandeira. Poesia e prosa. Rio
de Janeiro: Aguilar, v. I, 1958, p. 196.
carater democratico.

® Bahia, ao invés de arranha-céus, cruzes e cruzes

® ser precedida de um amplo debate prévio para o De bragos estendidos para os céus,

E na entrada do porto,

esclarecimento da populagio. Antes do Farol da Barra,

O primeiro Cristo Redentor do Brasil!

@ significar um tipo de consulta que possa inviabilizar os Jorge de Lima. Poesia completa. Org. Alexei
Bueno. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1997. p. 211.

rumos politicos de uma nagao. @ No cimento de Brasilia se resguardam
maneiras de casa antiga de fazenda,

@ ser entendida como uma estratégia dos governos para .
de copiar, de casa-grande de engenho,

enfim, das casaronas de alma fémea.

manter o exercicio da soberania.
Joao Cabral Melo Neto. Obra completa. Rio

de Janeiro: Nova Aguilar, 1994, p. 343.




QUESTAO 8 - DISCURSIVA

Agora é vero. Deu na imprensa internacional, com base cientifica
e fotos de satélite: a continuar o ritmo atual da devastagdo e a
incompeténcia politica secular do Governo e do povo brasileiro em
conté-las, a AmazoOnia desaparecerd em menos de 200 anos. A tltima
grande floresta tropical e refrigerador natural do tnico mundo onde
vivemos ird virar deserto.

Internacionalizagdo ja! Ou ndo seremos mais nada. Nem
brasileiros, nem terrdqueos. Apenas uma lembranga vaga e infeliz de vida
breve, vida louca, daqui a dois séculos.

A quem possa interessar e ouvir, assinam essa declaragao: todos
os rios, os céus, as plantas, os animais, e os povos indios, caboclos e
universais da Floresta Amazonica. Dia cinco de junho de 2005.
Dia Mundial do Meio Ambiente e Dia Mundial da Esperanga. A ultima.

Felis Concolor. A onia? Internacionalizagio ja! In:
JB ecoldgico. Ano 4, n.° 41, jun./2005, p. 14-5 (com adaptagdes).

JB Ecoldgico. JB, Ano 4, n.° 41, jun./2005, p.21.

A tese da internacionalizagdo, ainda que circunstancialmente possa até ser mencionada por pessoas preocupadas com
a regido, longe estd de ser solugdo para qualquer dos nossos problemas. Assim, escolher a Amaz6nia para demonstrar
preocupagao com o futuro da humanidade é louvavel se assumido também, com todas as suas conseqiiéncias, que o inaceitdvel
processo de destruicdo das nossas florestas é o mesmo que produz e reproduz diariamente a pobreza e a desigualdade por todo

o mundo.

Se assim ndo for, e a prevalecer mera motivagio “da propriedade”, entao seria justificivel também propor devaneios
como a internacionalizagdo do Museu do Louvre ou, quem sabe, dos pogos de petroleo ou ainda, e neste caso no totalmente

desprovido de razao, do sistema financeiro mundial.

Simao Jatene. Pri

Ano 4, n.° 42, jul./2005, p. 46-7 (com adaptagdes).

A partir das idéias presentes nos textos acima, expresse a sua opinido, fundamentada em dois argumentos, sobre

a melhor maneira de se preservar a maior floresta equatorial do planeta.

(valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO




QUESTAO 9 - DISCURSIVA |

Nos dias atuais, as novas tecnologias se desenvolvem de forma acelerada e a Internet ganha papel importante

na dinamica do cotidiano das pessoas e da economia mundial. No entanto, as conquistas tecnoldgicas, ainda que
representem avangos, promovem conseqiiéncias ameagadoras.

Leia os graficos e a situagdo-problema expressa por meio de um didlogo entre uma mulher desempregada, a procura de uma vaga no
mercado de trabalho, e um empregador.

Situac@o-problema

> mulher:
— Tenho 43 anos, ndo tenho curso superior
completo, mas tenho certificado de conclusdo de

Acesso a Internet ) )
secretariado e de estenografia.

Tolsl de inkenieu las, ool es o004 Intrmautes a rada 10 habitande s {2E19) > empregador:
] b b by ek — Qual a abrangéncia de seu conhecimento sobre o
Y | T KT N — jlessnmisnarasmasnas uso de computadores? Quais as linguagens que
S P vocé domina? Vocé sabe fazer uso da Internet?
TE BN i o i e S S Sl R e » mulher:
1D ell |- & RT .. . — Nao sei direito usar o computador. Sou de
100 I B B . familia pobre e, como preciso participar
10 +4- SR R 78 B i - i
i ativamente da despesa familiar, com dois filhos
T TN T [T e uma mae doente, ndo sobra dinheiro para
3 -4 L. - - - - . - - -]
- === -~ [ - ---- T -- ---~----=-"- comprar um.
4 e e . Z3.q.. S B B > empregador:
B e ] 7 1]-4 Fo---=|le o t-——1ey @f------ ﬂ!-ﬂ----- .
1. 2. 4. 1. 1.9 20 2.2 e — Muito bem, posso, quando houver uma vaga,
i = S 1} - . .
%’:i“::: China: dadao,; Bl lalfndla Cerdla  Sudals  Eresll oferecer um trabalho de recepcionista. Para
da Bul

trabalho imediato, posso oferecer uma vaga de
copeira para servir cafezinho aos funcionarios

mais graduados.

Apresente uma conclusdo que pode ser extraida da analise

a) dos dois graficos; (valor: 5,0 pontos)

b) da situac@o-problema, em relagdo aos graficos. (valor: 5,0 pontos)

item a) RASCUNHO

10




item b) RASCUNHO

10

QUESTAO 10 - DISCURSIVA |

Vilarejos que afundam devido ao derretimento da camada congelada do subsolo, uma explosio na
quantidade de insetos, niimeros recorde de incéndios florestais e cada vez menos gelo — esses sdo alguns dos
sinais mais obvios e assustadores de que o Alasca estd ficando mais quente devido as mudangas climaticas,
disseram cientistas.

As temperaturas atmosféricas no estado norte-americano aumentaram entre 2 °C e 3 °C nas tltimas cinco
décadas, segundo a Avaliagio do Impacto do Clima no Artico, um estudo amplo realizado por pesquisadores
de oito paises.

Folha de S. Paulo, 28/9/2005.

O aquecimento global é um fenémeno cada vez mais evidente devido a inimeros acontecimentos que, como os descritos no texto, tém
afetado toda a humanidade. Apresente duas sugestdes de providéncias a serem tomadas pelos governos que tenham como objetivo
minimizar o processo de aquecimento global. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

10




CONTEUDOS BASICOS
(COMUNS AOS GRUPOS DE | A VIl DE ENGENHARIA)

1
O gas ozonio (O;) e os clorofluorcarbonos (CFCs) sdo exemplos
da dificuldade de se classificar uma substidncia como poluente, pois
podem trazer beneficios ou prejuizos a sociedade e aos seres vivos. O
ozOnio, nas camadas mais baixas da atmosfera, é téxico, mas, na
estratosfera, absorve radiac@o ultravioleta (UV) proveniente do Sol,
evitando os efeitos nocivos do excesso dessa radiagdo nos seres vivos.
Os CFCs apresentam baixa toxicidade e¢ sdo inertes na baixa
atmosfera. Entretanto, quando atingem a estratosfera, sdo decompostos
pela radiacdo UV, liberando atomos e compostos que destroem
moléculas de ozdnio, sendo, portanto, considerados os principais
responsaveis pela destruigdo do ozonio na estratosfera.

De acordo com as idéias do texto acima,

O o0s CFCs s3o nocivos ao seres vivos, pois impedem a incidéncia da
radiacdo ultravioleta na superficie terrestre.

® acamada de 0zOnio é responsavel pela maior incidéncia da radiagédo
ultravioleta na superficie terrestre.

® o0 ozdnio e os CFCs sdo os principais responsaveis pelas mudangas
climaticas observadas nos ultimos anos.

® a camada de 0zOnio na estratosfera tem sido recuperada devido as
interagdes da radiagdo ultravioleta com os CFCs.

@ a camada de ozOnio protege os seres vivos do excesso de radiagdo
ultravioleta e pode ser destruida pela agdo dos CFCs na estratosfera.

“F verdade, Toana, a ameaga dos cdowfhiorcarhones & camadade
omimo pode serséra mas aameacada camada de omleme A

ndiasta dos clowth o atbones & ignalmente séra ™

Sydney Harris. In: Arthur W. Wiggins e C. M. Wynn.
As 5 maiores idéias da ciéncia (com adaptagdes).

De acordo com a fala do personagem na charge acima,

O meio ambiente e produgdo industrial sdo fatores igualmente
relevantes na discuss@o sobre ética e desenvolvimento.

@ a defesa da ética sobrepde-se ao poder industrial, representado, na
discussdo, por Joana.

® os estragos na camada de ozoOnio tém retardado a implementagédo de
tecnologias voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

® a camada de ozOnio ameaca a industria dos CFCs porque o gas O,
reage com o cloro prejudicando a formagdo dos CFCs.

@ o discurso em defesa da ética na utilizagdo de tecnologias estimula o
avango industrial.

O supercomputador T-Rex (Tiranossauro Rex) e o
software Harpia sdo as mais novas armas da Receita
Federal do Brasil para combater a sonegacdo fiscal. Esse
hardware, que realiza 2.860 milhdes de instrugdes por
segundo, ¢ capaz de cruzar informacgdes, com rapidez e
precisdo, de um nimero de contribuintes equivalente ao
de contribuintes do Brasil, dos EUA e da Alemanha
juntos. O novo software vai permitir que, a partir de
técnicas de inteligéncia artificial, sejam identificadas
operagdes de risco para o fisco. A novidade do sistema ¢
a capacidade que cle tera de aprender com o
comportamento dos contribuintes ¢ com isso detectar
irregularidades.

Folha de S.Paulo, p. B1, 16/10/2005 (com adaptagdes).

Considerando o texto acima, assinale a opg¢do correta,
relativa a informatica.

O A capacidade do T-Rex ¢ equivalente a de 2.860
computadores pessoais de 1 GB de memoéria RAM,
desde que suas capacidades possam ser adicionadas.

® Para “cruzar informacgdes, com rapidez e precisdo”, o
T-Rex podera usar a Internet, que constitui meio
inviolavel de transmissdo de informagéo entre bancos
de dados.

@ E possivel que a capacidade de “aprender com o
comportamento dos contribuintes”, mencionada no
texto, seja decorrente do uso de redes neurais como
ferramenta de inteligéncia artificial.

® Embora os computadores sejam indispensaveis a
diversos ramos da engenharia, o estdgio atual do
desenvolvimento de sistemas operacionais restringe o
uso de redes de computadores a grandes empresas.

@ O sistema de informacdo descrito no texto deve ter
sido desenvolvido em Linux ou Unix, que constituem
linguagens de programacdo avancadas usadas na
implementagdo de sistemas de informag¢do complexos.

|RASCUNHO! 1




Texto para as questdes 14 e 15.

Internet: <http://www.itaipu.gov.br>.

A figura acima ilustra um corte longitudinal da regido mais

profunda do reservatdrio da usina hidrelétrica de Itaipu e sua localiza¢ado

no Rio Parana.

QUESTAO 14

A partir das informagdes acima, julgue os itens a seguir.

II

111

Considerando-se o sistema xOy inserido na figura, é correto afirmar

2

que a fungdo y(x)=—% +2x +55, para 0<x<170km ¢ y em

metros, constitui um modelo adequado para o corte longitudinal do
fundo do reservatorio ilustrado.

Sabendo-se que a superficie da lamina d’agua do reservatorio da usina
tem 4rea igual a 1.350 km? conclui-se que a capacidade desse
reservatério ¢ inferior a 270 km®.

Considerando-se que o reservatorio tenha largura constante e que a
forga total exercida pela agua sobre a barragem da usina seja
produzida por uma pressao hidrostatica que cresce linearmente com a
profundidade, conclui-se que a variagdo do mddulo dessa forga total

¢ uma func@o quadratica do nivel do reservatorio.

Assinale a opgdo correta.

®@ © @ © ©

Apenas um item esta certo.

Apenas os itens I e II estdo certos.
Apenas os itens I e III estdo certos.
Apenas os itens II e III estdo certos.

Todos os itens estdo certos.

1
A energia anual produzida na usina de [taipu ¢ da ordem
de 90.000 GWh. Considere que o custo aproximado para
a construgdo dessa usina tenha sido de 30 bilhdes de
reais e que o capital esteja sendo remunerado a taxa de
juros de 10% ao ano. Nessas condigdes, a parcela do
custo da energia produzida referente a remuneragdo

anual do capital deve ser

inferior a R$ 10 por MWh.
superior a R$ 10 e inferior a R$ 30 por MWh.

(A]

(B]

® superior a R$ 30 ¢ inferior a R$ 50 por MWh.
® superior a R$ 50 e inferior a R$ 100 por MWh.
(E]

superior a R$ 100 por MWh.

| RASCUNHO ! ]




Texto para as questdes 16 e 17.

A taxa de evaporagdo de 4gua em um reservatorio depende
da condig¢do climatica. Em um modelo simplificado, essa taxa, E,
pode ser descrita por
E=0av(100-UR),
em que ® ¢ uma constante, v é a velocidade do vento, em m/s, ¢
UR ¢ aumidade relativa do ar, em porcentagem. Nas figuras [ e II
abaixo, sdo apresentados dados climaticos em determinado

reservatorio de agua, em 12 semanas de observagéo.
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2 a0 H
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2 40
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QUESTAO 16 1

As informagdes acima permitem concluir que a taxa de
evaporagdo de agua no reservatorio, nas 12 semanas observadas,

foi maior na semana

© © @ © ©
© o &

Para estimar a taxa de evaporagdo de agua no reservatorio, na
24." semana, considere que a umidade relativa do ar seja
aproximada pelo valor médio dos dados da figura I e que a
velocidade do vento seja aproximada por uma fung¢éo periddica,
com periodo igual a 6 semanas, obtida a partir dos dados da
figura II. Qual das opgdes abaixo melhor estima essa taxa na

24.* semana?

0 3«

0 30ax
® 2100
® 4800
6O 1.080c

No mecanismo ilustrado na figura acima, uma placa metalica gira
em torno de um eixo devido a aplicacdo de uma forgca F, que
provoca o aparecimento de um torque. Com relagdo a esse
mecanismo e sabendo que o momento de inércia de massa ¢é
definido pela integral frz dm, em que r ¢ a distdncia do eixo ao

elemento de massa dm, julgue os itens seguintes.

I Quanto menor for o valor da distancia d, maior devera ser a
for¢a F necessaria para vencer o atrito no eixo.
II O momento de inércia de massa da placa metalica independe

do valor da distancia d.

III O tempo necessario para se girar a placa do ponto @ ao

ponto ) independe do torque.

Assinale a opgdo correta.

Apenas um item esta certo.

Apenas os itens I e II estdo certos.

(A
(E]
® Apenas os itens I e III estdo certos.
® Apenas os itens II e III estdo certos.
(E]

Todos os itens estdo certos.




Texto para as questdes 19 e 20.

Diversos sistemas fisicos amortecidos encontrados em
engenharia podem ter seu comportamento expresso por meio de
equacdes diferenciais ordinarias ndo-homogéneas de segunda
ordem. A resolugdo desse tipo de equacdo envolve a obtencdo da
resposta y,(¢#) da equagdo diferencial homogénea associada, que
expressa o comportamento do sistema livre de excitagdes externas,
e a obtengdo de uma solugdo particular y,(#) da equagdo
ndo-homogénea. A soma de y,(?) e y,(#) fornece a solucdo geral da
equagdo ndo-homogénea. A resposta livre permite identificar a
freqiiéncia das oscilagdes amortecidas (f) e a constante de
amortecimento (k) do sistema. Considere que a resposta livre de
um sistema seja dada pela fungdo

yi(0) = 5e cos2mf),

cujo grafico esté ilustrado na figura a seguir.

vi(t) 4
5

5 /\ 0.25 / :
0,20 \/ 0,30 [s]

v

1
A freqiiéncia das oscilagdes amortecidas do sistema cuja resposta
livre esta apresentada no texto ¢ igual a

0,1 Hz.
0,15 Hz.
T rad/s.
10 rad/s.
10 Hz.

I RASCUNHO I
| E—
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1
Considere que y,(f) = 5sen(1007) seja a solugdo particular da
equacdo diferencial que representa o comportamento dindmico
do sistema cuja resposta livre esta apresentada no texto. Assinale
a opc¢do que melhor esboga o grafico da resposta completa do

referido sistema, apds transcorrido um minuto (¢ > 60 s).




CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES ESPECIFICOS
(COMUNS A TODOS OS ESTUDANTES DO GRUPO VI DE ENGENHARIA)

_QUESTAQ 21 |
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Existem trés tipos basicos de arranjo fisico (leiaute) de
fabricas: posicional (ou por posigdo fixada); funcional (ou
por processo); ¢ linear (ou por produto). E correto afirmar
que, em uma fabrica que produz cinco tipos de diferentes
produtos,

O podem coexistir os trés tipos de leiautes.

® o leiaute linear exige que o prédio tenha forma alongada.

® o leiaute linear ¢ melhor para o setor de montagem de
pecas.

® o leiaute funcional é melhor para o setor de fabricagdo de
pecas.

@ o leiaute posicional deve ser usado quando hd uma

maquina dificil de ser removida do local.

E

1
O enfoque cientifico do trabalho teve inicio com os trabalhos
de Frederick W. Taylor, que publicou, em 1912, a obra
Principios de Administracao Cientifica. A aplicagdo desses
principios produziu a organizagdo taylorista do trabalho ou
taylorismo, que sofre criticas de pesquisadores em ergonomia
por

padronizar saldrios, sem considerar as
individuais entre os trabalhadores.

medir a eficiéncia do trabalho pelo desempenho em
tempo, desconsiderando-se outros fatores importantes.
exigir a implantacdo de onerosos procedimentos de
controle coletivo dos trabalhadores.

prever pouco tempo para o descanso dos trabalhadores.

ser recomendado para os paises onde se encontram os
trabalhadores mais instruidos.

diferencas
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Os graficos acima mostram a evolugdo do ciclo de vida de
um produto no mercado, dividido em 4 etapas: introdugdo
(market development); crescimento (growth), maturidade
(maturity) e declinio (decline). Com base apenas na analise
desses graficos, assinale a opgédo correta.

O O pico do volume de vendas ocorre na etapa de
crescimento.

® O produto comega a dar lucro para a empresa no inicio da
etapa de maturidade.

O lucro total com o produto € crescente na primeira
metade da etapa de crescimento.
O pico do lucro unitario ocorre na etapa de maturidade.

O produto comeca a dar prejuizo para a empresa no inicio
da etapa de declinio.

e ©
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Uma empresa de manufatura estd avaliando uma proposta de
parceria para expandir-se no mercado internacional. Na avaliagdo da

proposta, o engenheiro de producao da empresa ficou responsavel pela
andlise da nova cadeia de suprimento (supply chain) que se formaria.

Tendo a situagdo hipotética acima como referéncia, ¢ correto o
engenheiro de produgéo afirmar que

O produtos semi-acabados vindos de outras unidades de fabricagdo
propria fazem parte dos fluxos diretos de logistica.

® aimportincia dos fluxos reversos para a reciclagem de produtos
¢ irrelevante no mercado internacional de produtos
manufaturados.

® uma caracteristica basica a ser respeitada ¢ a exigéncia de que os
membros de cadeias de suprimento internacional tenham suas
atividades gerenciadas como se fossem entidades separadas.

® acontratagdo de um operador logistico (third party logistics) com
base em ativos ¢ livre de riscos para o empreendimento.

@ o0 modal dutoviario de transporte é o mais indicado para a
distribuicdo dos produtos aos clientes, pois se trata de um
empreendimento de manufatura

auesTao 25 | .

Uma microempresa com uma Unica maquina fabrica produtos

sob encomenda. Para essa situagdo, assinale a opgdo que contém a
regra ou a combinagdo de regras de priorizagdo com melhor
desempenho para a alocacdo dos pedidos de produtos a referida
maquina, considerando como medida de desempenho o menor tempo
médio de fluxo (permanéncia) de pedidos na empresa.

>]

Ordem de chegada: primeiro a chegar, primeiro a ser atendido

(FCFS: first come first served).

Ordem inversa de chegada: ultimo a chegar, primeiro a ser

atendido (LCF'S: last come first served).

Menor tempo de processamento: atendimento em ordem crescente

de tempo de processamento (SPT: shortest processing time).

Prazo de entrega: atendimento em ordem crescente de prazo até

entrega (EDD: earliest due date).

Ordem de chegada (FCFS) para o primeiro pedido e ordem

inversa de chegada (LCFS) para os demais pedidos.

.
Uma empresa possui uma linha de produgdo em que sdo

fabricados produtos acabados para estoque, e utiliza duas maquinas, M1

e M2, em série, com o processamento em M1, precedendo sempre o

processamento em M2. Nessa linha, ndo existe a possibilidade de

armazenamento de produtos intermedidrios resultantes do
processamento em M1,

@ © ©® ©

Sabendo que T, ¢ T, sdo os valores das taxas de producio,
respectivamente, das maquinas M1 e M2 (produgdo média/hora),
assinale a opgao correta a respeito do valor da taxa média do sistema
de maquinas em conjunto (TLP).

ParaT,=T,=T e T, e T, deterministicos, TLP = 2T.
ParaT,=T,=T e T, probabilistico e T, deterministico, TLP > T.
ParaT,=T,=T e T, deterministico e T, probabilistico, TLP > T.
ParaT,=T,=T e T, e T, probabilisticos, TLP > T.
ParaT,>T,e T, e T, deterministicos, TLP = T,.

QOO
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Legenda:

arco da rede = atividade;
n6 da rede = evento;
seta = precedéncia.

Uma empresa elaborou o diagrama acima para representar
a rede de atividades do Projeto X. Nesse diagrama, sdo utilizadas
setas para denotar as precedéncias entre atividades, com as
seguintes convengdes: o evento inicial “O” ocorre no instante zero;
os niimeros separados por uma barra adjacente a cada uma das
setas representam, respectivamente, a duragao normal da atividade
(em meses) e o custo adicional (em R$ mil) para a redugio de um
més na duragao normal da atividade correspondente a seta.

Considerando-se que a duracdo normal de cada uma das
atividades que compdem o diagrama pode ser reduzida em pelo
menos um més, é correto concluir que a op¢do de menor custo
para diminuir a dura¢c@o normal do Projeto X, em um més, ¢é
reduzir, também em um més,

® a duragio das atividades 0-1 ¢ 0-2, simultaneamente.
® apenas a duragédo da atividade 1-4.
® a duragdo das atividades 0-1 e 0-3, simultaneamente.
® apenas a duragio da atividade 0-1.
@ a duragdo das atividades 0-2 ¢ 1-4, simultaneamente.
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O servigo de atendimento a clientes (SAC) de uma empresa
M registrou, em seus indicadores de qualidade, um grande numero
de reclamagdes sobre ruidos em seus produtos, dentro do prazo de
garantia. Os técnicos da empresa M constataram que tais ruidos
eram ocasionados por um mecanismo fabricado pelo fornecedor X.
Tendo em vista que a maioria dos mecanismos retornados com
problemas de ruidos estava dentro das especificagbes técnicas, o
fornecedor X argumentou que as queixas nao tinham fundamento.
Além disso, solicitou que o indicador de qualidade sobre ruidos
fosse corrigido pela empresa M e que os clientes fossem
esclarecidos, pois desconheciam as especificages técnicas e os
niveis aceitdveis de ruidos para os produtos.

Com base nos conceitos de gestdo de qualidade total, assinale a
opg¢ao correta.

O O fornecedor X estd correto ao afirmar que as queixas dos
clientes ndo tinham fundamento.

® A empresa M deve alterar os seus indicadores de qualidade
sobre ruidos em seus produtos.

® A empresa M deve alterar as especificagdes técnicas do
mecanismo do fornecedor X.

® Os clientes estdo sendo muito exigentes, demonstrando
desconhecer as especificagdes técnicas do mecanismo do
fornecedor X.

O A empresa M deve melhorar os seus procedimentos de
controle de qualidade na recepg¢do do mecanismo do
fornecedor X, mantendo as atuais especificagdes técnicas
desse mecanismo.
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Uma empresa estd estudando a viabilidade econémica de

duas tecnologias, conhecidas como X e Y, para a fabricagdo de
um novo produto. O custo total de producdo anual pode ser

corretamente representado por uma fung¢do de custo da forma

CTi(q) =F;+vq,

em que

» CT; é o custo total de produgdo anual, usando-se a
tecnologia i;

» F;¢éo custo fixo (constante independentemente da quantidade
produzida);

» v;éo0 custo variavel unitario (constante independentemente da
quantidade produzida);

» ¢ ¢ a quantidade anual a ser produzida.

Ao vender o produto, a empresa recebe um valor p por
unidade vendida. O grafico abaixo mostra a fungdo de custo total

anual de cada uma das tecnologias e a fun¢do de receita total,

R(q) =q % p.

A

B

Com base unicamente nas informag¢des acima, assinale a op¢éo

correta.

O Se g < q,, entdo apenas a tecnologia X é economicamente
1
inviavel.
® Se g > ¢, entdo apenas a tecnologia Y é economicamente
2
vidvel.
® Se ¢ > ¢q,, entdo a tecnologia Y deve ser utilizada.
® Seq;<q<gq, entdo apenas atecnologia X é economicamente
vidvel.
® Se g = ¢q,, entdo ambas as tecnologias sdo invidveis, mas o
0
prejuizo anual que se teria com a fabricagdo do produto seria

maior se a tecnologia X fosse a escolhida.
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Uma equipe de engenheiros estd desenvolvendo o

anteprojeto de uma planta quimica para produzir um material em
um processo de fluxo continuo. O produto, gerado no reator em
forma fluida, € bombeado para um concentrador que, eliminando
parte da dgua, reduz o volume da mistura a3 metade. Da saida do
concentrador, o produto é bombeado para a linha de enchimento,
onde é embalado em vasos de 5 litros. O processo é muito estavel
e de fdcil controle, de forma que o rendimento em cada etapa
pode ser considerado 100%. Na faixa da capacidade de projeto
definida pelo cliente, o custo unitdrio de capacidade de cada
unidade dos equipamentos (ou seja, o custo do equipamento
dividido pela sua capacidade) pode ser considerado constante e é
dado na tabela abaixo.

) linha de
equipamento reator concentrador .
enchimento
custo unitario de
capacidade 156.000 20.000 257.000
[R$ / (m*/h)]

Observagdo: Os custos acima referem-se a vazao de saida do equipamento.

De acordo com as informagdes acima, a equipe deve dimensionar

os equipamentos de forma que o gargalo de producdo seja

O o concentrador, porque ele é equipamento intermediario no

processo.

(]

o reator, porque ele ¢ a primeira fase do processo.

® alinha de enchimento, porque ela é a ultima fase do processo.

® o concentrador, por ser o equipamento de menor custo
unitario de capacidade.

O alinha de enchimento, porque o custo unitario de capacidade

¢ maior.

QUESTAO 31 1

Considere que determinada empresa vem
reduzindo anualmente a quantidade de dgua utilizada
no processo de producdo de cerveja, sem alterar a
quantidade produzida, porém, mantendo a
qualidade dos efluentes.

Com relacdo a situacdo hipotética acima, ¢ correto afirmar que

O o teor alcoolico da cerveja vem aumentando anualmente.

@ a empresa estd operando de forma mais harmoniosa com o
ecossistema.

® a qualidade da cerveja estd sendo comprometida pela ndo
melhoria da qualidade dos efluentes.

® os custos de produgdo da cerveja estdo aumentando
anualmente.

O os custos de produgdo da cerveja estdo diminuindo

anualmente.
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EBay deve pagar pelo menos US$ 2,6 bilhdes

para adquirir Skype

O site de leiloes eBay anunciou que vai comprar a
IP) Skype
Technologies por US$ 2,6 bilhdes. A tecnologia oferecida

empresa de telefonia VolP (voz sobre

pelo programa Skype permite que os internautas fagam
ligagGes via redes de dados. O foco do eBay sdo os leildes
online, um mercado que se aproxima de sua saturagao.

A iniciativa de aliar um servigo de telefonia a
compra e venda de itens online deve turbinar os negdcios do
eBay. A idéia da compradora é juntar os servigos ja
oferecidos pela pagina a tecnologia VolP para facilitar o

processo de negociagdes entre os internautas.

Internet: <http://www1.folha.uol.com.br/folha/informatica/
ult124u18953.shtml>. Acesso em 7/10/2005 (comadaptagdes).
A iniciativa do eBay ao comprar a Skype, descrita no texto acima,
tem por finalidade estabelecer um novo modelo de negdcios para
o recém-criado modelo de e-marketplace. A idéia desse modelo
¢ diminuir a assimetria de informagdo de modo a reduzir os
custos de transagdo entre os participantes da negociagdo. Nesse

sentido, esse modelo deve ser realizado mediante o(a)

O aumento da riqueza de informacdo (profundidade e grau de
detalhamento) e redu¢do do numero de compradores
potenciais.

® aumento do alcance da informagdo (quantidade de pessoas
que podem ser conectadas e quantidade de produtos que se
pode oferecer) e redugdo do nivel de detalhamento sobre o
produto.

® diminuigdo dorisco de se fazerem negdcios pela Internet, uma
vez que os participantes da negociacdo poderdo interagir
entre si.

® aumento da riqueza de informagdo envolvida na negociagio
e o aumento do alcance da informagdo pelas pessoas
interessadas no produto.

@ diminuigdo do risco de se fazer negdcios pela Internet, uma
vez que sera eliminada a proliferacdo de virus nas redes de

dados.
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Uma empresa estd refazendo seus planos de produgdo para o item X durante os proximos trés meses. As quantidades

a serem produzidas e os dias de trabalho propostos pela empresa sdo os seguintes:

proposta da empresa més 1 meés 2 més 3 total
quantidades a produzir 1.600 4.800 3.200 9.600
dias de trabalho 20 20 20 60

A jornada diaria de trabalho atual é de 8 horas e sdo necessarios 10 homens-hora para produzir uma unidade do item X.

Com o objetivo de atender a quantidade total de produgdo por periodos de trés meses, a empresa pratica atualmente
a politica de contratar e dispensar empregados de acordo com a variagao das necessidades de produgao, fabricando exatamente
as quantidades necessarias em cada més (politica atual). A pedido dos empregados, a empresa esta alterando a politica atual
para uma nova politica, que é manter um numero constante de empregados, que fabricariam a média das quantidades
necessdrias durante os trés meses. Como parte da implantagdo da nova politica, no inicio do més 1, a empresa estd negociando
um plano de contingéncia com os atuais 220 empregados da linha de produgdo do item X, a fim de evitar a demissdo da
parcela dos empregados atuais que excede as necessidades minimas para fabricar a média das quantidades propostas. As duas

opgdes em estudo sdo:

(1)  aumentar as quantidades a produzir propostas pela empresa, ficando com os empregados a obrigacdo de

participar do esforgo de viabilizar a comercializagdo dos excedentes de produgao;

(2) manter as quantidades a produzir propostas pela empresa, diminuindo-se a jornada didria de trabalho atual.

Com base nas informagdes acima, determine;

a) o aumento de produgdo, durante os trés meses, em relagdo ao total das quantidades a produzir propostas pela empresa, que evitaria

as dispensas necessarias, no inicio do més 1, com a nova politica; (valor: 6,0 pontos)

b) a nova jornada diaria de trabalho, durante os trés meses, que evitaria as dispensas necessarias, no inicio do més 1, com a nova

politica, mantendo-se os 220 empregados atuais fabricando o item X nas quantidades a produzir propostas pela empresa.

(valor: 4,0 pontos)

RASCUNHO
CALCULO —item a) RESPOSTA

RASCUNHO
CALCULO —item b) RESPOSTA
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A figura acima representa o resultado de um estudo de capabilidade (capability) de um processo, com base em uma amostra de
50 pegas ndo-seqiienciais, colhida durante um periodo de produg¢édo continua de uma semana.

Considerando as informag¢des acima, responda objetivamente os questionamentos a seguir.

a) O processo ¢ capaz de atender a tolerdncia especificada? Justifique a sua resposta com base nas informagdes apresentadas acerca
da dispersdo e da tolerancia. (valor: 4,0 pontos)

b) Considere que o setor de qualidade planeja instalar uma inspe¢do 100% nessa varidvel, para garantir que sejam utilizadas somente
pecas de acordo com a especificacdo definida. Que outra agdo poderia garantir a utilizacdo de pegas que atendam a essa
especificagao? Justifique. (valor: 6,0 pontos)

item a) RASCUNHO
1

item b) RASCUNHO

10
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Uma pequena empresa fabrica apenas os produtos X e Y, em uma Uinica maquina, que funciona durante 40

horas por semana. O gerente da empresa decidiu rever seu mix de produgao (quantidade fabricada de cada produto)
porque tinha a sensagao de estar fazendo algo errado e achava que poderia, de alguma maneira, aumentar seu lucro.
Para isso, pediu ajuda a um engenheiro de producdo, que fez diversas entrevistas e resumiu todos os dados
adicionais, relevantes para o problema, na tabela abaixo.

produto X Y
tempo de producédo (hora/unidade) 1 0,2
demanda (unidades/semana) 50 | 100
margem de contribuicdo para o lucro (R$ /unidade) 80 | 40

O gerente explicou ao engenheiro que havia adotado o mix de produgdo atual porque acreditava ser mais
interessante fabricar e vender o maximo possivel do produto de maior margem de contribui¢do para o lucro e usar
o resto da capacidade para produzir e vender o maximo possivel do outro produto de menor margem. O
engenheiro explicou ao gerente que essa hipdtese poderia levar a um mau resultado e que seria necessario examinar

melhor os "gargalos de lucro", ou seja, as restricdes que poderiam efetivamente estar limitando o lucro.

Com base exclusivamente na situagdo acima, faga o que se pede nos itens a seguir, explicitando os calculos necessarios.

a) Quais sdo as restri¢des ou gargalos que limitam o lucro total semanal? (valor: 4,0 pontos)

b) Formule o problema de otimizacdo do lucro usando um modelo de programagdo linear. (valor: 6,0 pontos)

item a) RASCUNHO
1

2

item b) RASCUNHO
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LEIA ATENTAMENTE
AS INSTRUCOES
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1. A seguir sdo apresentadas questdes objetivas relativas ao Nucleo de Conteudos

Profissionalizantes Especificos de cada curso do Grupo VI, distribuidas do seguinte

modo:
CURSO NUMERO DAS QUESTOES
OBJETIVAS
Engenharia de Produgao 36 a40
Engenharia de Produgao Civil 41 a45
Engenharia de Produgao de Materiais 46 a 50
Engenharia de Produgao Elétrica 51 a55
Engenharia de Produgao Mecénica 56 a 60
Engenharia de Produgao Quimica 61 a 65
Engenharia de Produgao Téxtil 66a70

2. Vocé deve responder apenas as 5 questdes referentes ao curso para o qual vocé esta
inscrito.
3. Favor responder também ao questionario de percepg¢ao sobre a prova localizado no final

deste caderno.




As questdes de 36 a 40, a seguir, sao especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUGAO

preco

da (4)
quantidade

Um 6rgdo do governo quer desestimular a produgdo de um
produto poluidor do ambiente. Para tanto, passara a cobrar uma
taxa t para cada unidade vendida desse produto poluidor. O
grafico acima mostra o ponto a, que representa a situagdo de
equilibrio entre oferta (O) e demanda (D), referente ao produto
poluidor, antes da cobranga da taxa ¢. Entre os pontos b, ¢, d, e,
f, apresentados no grafico, o unico que pode representar a nova
situagdo de equilibrio entre oferta ¢ demanda, apds o inicio da
cobranga da taxa ¢, é o ponto

@ © 0@ 0 o
e o=

™ o®

E

1
Acidentes industriais ocorrem, muitas vezes, devido as interagdes
inadequadas entre o trabalhador e sua tarefa, maquina e ambiente.
Sob o enfoque ergondmico, a agdo realmente eficaz para reduzir
o nimero de acidentes consiste em

0O sclecionar cuidadosamente os trabalhadores, para cada tipo de
tarefa, de acordo com as suas habilidades individuais.

® manter o ambiente sempre limpo ¢ bem arejado, removendo
todos os obstaculos existentes no piso.

® programar pausas para a reducdo da fadiga, sendo
obrigatérios pelo menos 5 minutos de descanso a cada 30
minutos de trabalho continuo.

® dimensionar as tarefas, colocando-as dentro dos limites e
capacidades da maioria dos trabalhadores.

@ colocar musica no ambiente de trabalho, a fim de reduzir a
fadiga e a monotonia e, conseqiientemente, aumentar a

vigilancia dos trabalhadores.

_QUESTAQ 38 |
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Com o acirramento da competicdo mundial, as empresas
procuram ganhar tempo no langamento de novos produtos,
abreviando o tempo de desenvolvimento dos mesmos. Desse
modo, procuram introduzi-los, o mais rapidamente possivel, na
fase de produg¢do industrial. Assinale a op¢ao que apresenta a
acdo mais eficaz para acelerar o processo de desenvolvimento de
novos produtos.

O Adquirir mdquinas modernas, robotizadas e que apliquem os
ultimos avangos da informatica.

® Manter uma lista de fornecedores e providenciar um estoque
de pecas prontas para serem introduzidas na produgéo.

® Aplicar o conceito da engenharia simultinea, para melhorar
as comunicagdes entre a equipe de desenvolvimento do
produto e a de produgio.

® Aplicar o método QFD (quality function deployment) para
incorporar os requisitos do consumidor aos produtos.

@ Aplicar a técnica do benchmarking para incorporar aspectos
positivos, encontrados em outros produtos ou servigos
similares.

QUESTAO 39 1
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Um engenheiro de producdo deseja posicionar as agdes
estratégicas de produgdo em quatro zonas de prioridade de
melhoramento, denotadas por Z1, Z2, Z3 e Z4, cujos pontos
delimitadores sdo Z1: C-X-D, Z2: O-C-D-B-A, Z3: A-B-W-F-E
e Z4: E-F-Y, conforme mostrado na matriz acima. O eixo
horizontal representa a pontuacdo dada pelos clientes a cada um
dos critérios identificados como competitivos pela empresa.
O eixo vertical representa o desempenho da empresa frente aos
seus concorrentes ¢ também em relacdo a cada um desses
critérios.

Com relacdo as zonas de posicionamento de critérios na matriz
acima, assinale a opgdo correta.

O A linha AB separa os critérios com desempenho aceitavel
daqueles com desempenho ndo-aceitdvel, ou seja, abaixo
dessa linha estdo os aceitaveis e acima, os ndo-aceitaveis.

@ Critérios localizados em Z1 demandam ag¢des urgentes de
melhoramento.

®© Critérios localizados em Z2 apresentam posicionamento
muito bom.

® A linha EF representa uma fronteira entre critérios com
posicionamento muito ruim e aqueles com posicionamento
muito bom.

@ Critérios localizados em Z4 apresentam posicionamento
muito ruim.
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Mesmo apds a implantagdo de um sistema integrado de gestdo do tipo ERP (enterprise resource planning), o diretor
industrial de uma grande empresa de autopecas nao conseguia ter informacgodes tteis para a tomada de decisdes estratégicas.
Toda a compilagdo de dados era muito trabalhosa e requeria muito tempo de seu staff. O CIO (chief information officer)
propds, entdo, a compra de um novo médulo do fornecedor do sistema integrado de gestdao, chamado business intelligence

(BI).

Segundo o vendedor, esse médulo atenderia as necessidades de informagdo para a tomada de decisio em nivel
estratégico. Frente a decisdo de investir mais em tecnologia de informagao, o diretor industrial refletiu acerca do ocorrido,

ndo encontrando, porém, uma solugdo possivel.

Com base na situacdo descrita acima, assinale a op¢do que melhor descreve o que provavelmente ocorreu nessa empresa.

O Apesar de dada como finalizada pela equipe responsavel, a implantagdo do ERP estd incompleta.

® O sistema ERP ficou obsoleto antes mesmo de ser terminada sua implantagdo, sendo necessaria a compra de novos médulos mais

atualizados.

® O sistema ERP precisa ser integrado a intranet para atualizar os dados mais rapidamente de forma a fornecer informagédo

estratégica.

® O sistema ERP é um sistema integrado de processamento de transagdes € ndo é adequado as necessidades de informagéo de nivel

estratégico.

@ A escolha do fornecedor do software é crucial para a disponibilidade de informag¢des no nivel estratégico.

As questdes de 41 a 45, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUGAO CIVIL

.
O concreto ¢ um material de grande aplicagdo na construgdo civil,
principalmente devido a versatilidade desse material para uso em diversas
situagdes e por suas caracteristicas de resisténcia ¢ durabilidade. Os
componentes do concreto sdo combinados de diversas maneiras de forma a
otimizar o desempenho da peca. Acerca do concreto e de seus componentes,
assinale a opgdo correta.

® Uma menor relagdo entre a quantidade de 4gua e a de cimento resulta
em concreto com menor resisténcia.

@ Para obter concreto armado com baixo peso especifico, deve-se
empregar cal como aglomerante.

® Apds a mistura dos componentes, a pega da pasta de cimento acontece
depois do periodo de cura.

® O concreto armado, por possuir armadura, apresenta em sua preparagio
menor conteudo de cimento que o concreto convencional.

@ A qualidade da 4gua empregada na confecgdo do concreto tem grande
influéncia na resisténcia do mesmo.

auesrac 42 .
O emprego de armadura no concreto armado visa explorar a caracteristica
especifica da resisténcia do ago para melhorar o desempenho estrutural do

concreto. Para tanto, condigdes especiais devem ser respeitadas para que o
sistema funcione efetivamente. Sobre esse assunto, assinale a opcao correta.

O Estribos ndo tém fungdo estrutural e servem para garantir o correto
posicionamento da armadura longitudinal.

® O recobrimento da armadura ¢ uma estratégia para evitar corrosdo da
mesma.

® A armaduralongitudinal, posicionadana face inferior das vigas, funciona
tracionada.

® O espagamento entre as barras da armadura deve ser o menor possivel
para melhor acomodagédo do agregado graudo.

@ Quanto maior a densidade de armaduras de concreto, menor a agédo

corrosiva sobre a ferragem, mesmo que ndo ocorra o cobrimento minimo

dessa ferragem pelo concreto.

QUESTAQ 43
QuesTAoss] .

Toda edificagdo esta sujeita ao efeito da umidade, que

resulta em diversos problemas para a sua manutenc¢ao

¢ uso. A umidade ¢é originada da agua de chuva ou da

agua do subsolo, muito abundantes em um pais

tropical. Para controlar esse problema, técnicas de

impermeabilizacdo foram desenvolvidas, cada uma

com suas caracteristicas de desempenho. Com relagdo

a esse assunto, assinale a opg¢do correta.

(A

Para obras que armazenem agua, como piscinas e
reservatorios, a impermeabilizacdo adequada deve
ser feita mediante a adigdo de cloreto de potassio
ao concreto.

A umidade do solo atinge a alvenaria mesmo com
a utilizacdo da impermeabilizagdo de alicerces e
vigas baldrames.

Em locais onde ha insolag@o direta e grandes
variagdes de temperatura, a impermeabilizacdo
rigida é uma alternativa adequada.

Aditivos para impermeabilizagdo rigida devem ser
empregados apenas na confeccdo de argamassas.
Para a correta execugdo ¢ arremate da
impermeabilizacdo de guarda-corpos, bancos e
torres, a fixagdo de todas as esperas de ancoragem

dessas construgdes deve ser feita apds a execugdo

da impermeabilizacdo.
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1- casnde bombas; B - mobor de ackmamerto; B - honba;
2-pogo fate) 3 - Hrda de suceio; WPC - wibmala de pé com criro;
EE- redugio eccintrica; CL - omm de 90%; 4 - livha de recalque;
VE - wabmala de reterg i B - regitro; C- joelhos; 5 - Tesermatario

A figura acima mostra os componentes de uma instalagao tipica

de uma bomba. Com relagdo a essa instalagdo, assinale a opgdo

correta.

(A]

(E]

A finalidade da valvula de pé com crivo ¢ evitar a cavitagdo
e o ingresso de sedimentos na tubulagdo de sucgio.

A finalidade da véalvula de retengdo ¢ evitar o golpe de ariete
na tubulagdo de recalque.

Trata-se de uma bomba de suc¢@o negativa (afogada).

Para evitar cavitacdo na tubulagdo de suc¢io, o NPSH
disponivel na instalagdo deve ser menor que o NPSH
requerido pela bomba.

O registro instalado na tubulacdo de recalque permite reduzir

a vazdo bombeada, mas ndo gera perda de carga.

Para garantir a estabilizagdo de um deslizamento ativo, como o

representado na figura acima, uma empresa propos a utilizagao

um contrapeso em rocha. Acerca das caracteristicas e formas

de

de

construcdo dessa obra de contengdo, assinale a opgao correta.

® O contrapeso é viavel somente se a pista da rodovia for

pavimentada.

® Para funcionar corretamente, o contrapeso ndo pode ser

cimentado.
® O uso do contrapeso é recomendado devido a existéncia

agua no pé do deslizamento.

de

® O contrapeso produz um momento em sentido contrario ao do

deslizamento.

® O contrapeso deve ser construido com material

granulometria igual ou inferior a da brita.

de

QUESTAO 46

As questdes de 46 a 50, a seguir, sao especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUGAO DE MATERIAIS

Materiais sdo constituidos por &tomos que, no estado s6lido, mantém-se unidos por liga¢cdes quimicas primarias e secundarias. O tipo

de ligacgdo afeta as propriedades quimicas e fisicas do material. Acerca desse assunto, assinale a op¢do incorreta.

O Diferentemente dos materiais metalicos e cerdmicos, nos polimeros, a temperatura de fusio é determinada pelas ligagdes primarias

(B]

covalentes e ndo pelas ligagdes secundarias fracas, que incluem ligagdes de Van der Waals e pontes de hidrogénio.

Sabendo que os elementos quimicos célcio e oxigénio tém nimeros atdmicos 20 e 8, respectivamente, ¢ correto afirmar que a

ligagdo quimica formada entre atomos desses dois elementos ¢ predominantemente do tipo idnica.

A ligagdo carbono-cloro tem energia mais baixa que as ligagdes carbono-carbono e carbono-hidrogénio. Por essa razdo, durante

a degradacdo do policloreto de vinila (PVC), ocorre a liberagdo de acido cloridrico (HC() devido & quebra da ligacdo

carbono-cloro.

O modulo de elasticidade do silicio metalico (Si) é menor que o da silica (Si02), devido a mais alta energia das ligagdes presentes

no composto.

O elemento quimico cobre ocorre na natureza na forma de 6xido de cobre, devido ao fato de a ligacdo quimica idnica ser mais

estavel que a ligagdo metalica.




1
Na obtenc¢do de produtos Uteis ao homem, é fundamental a
relacdo existente entre os trés elementos basicos da ciéncia dos
materiais: estrutura, propriedade e processamento. Cada uma das
opc¢des abaixo contém duas assercdes ligadas pela palavra
porque. Assinale a op¢do em que as duas asser¢cdes sao
verdadeiras, ¢ a segunda ¢ uma justificativa correta da primeira.

@ Produtos cerdmicos ndo podem ser fabricados por processos
que dependem da ocorréncia de deformacdo plastica no
material porque as matérias-primas utilizadas para fabricagdo
de ceramicas convencionais sdo naturais.

® Conhecido como encruamento, a laminacio a frio de metais
aumenta a sua dureza porque ocorre diminui¢do do tamanho
de grao do metal durante a laminacgéo a frio.

® A consolidagdo dimensional de produtos cerdmicos obtidos
por prensagem ocorre durante a queima porque a diminuigéo
de porosidade advinda da sinteriza¢@o leva a um aumento da
resisténcia mecanica de ceramicas.

® O controle da temperatura ¢ da concentra¢do do iniciador
durante a sintese de polimeros influencia o limite de
resisténcia a tragdo desse tipo de material porque o controle
desses parametros afeta a massa molar média do polimero
obtido.

@ Pegas metalicas obtidas por fundigdo apresentam tamanho de
grdo menor do que pecas do mesmo componente processado
por forjamento porque a solidificacdo de metais acarreta a
formacgdo de um material policristalino.

1
No campo da ciéncia de materiais, defeito ou imperfeigdo
estrutural indica a ocorréncia de interrupgao, irregularidade ou
desarranjo na estrutura do material. A presen¢a de imperfei¢des
ndo implica necessariamente efeito negativo sobre as suas
propriedades. Pelo contrario, defeitos podem ser introduzidos,
intencionalmente, para produzir determinado conjunto de
propriedades. A respeito de imperfeigdes estruturais e seus efeitos
sobre o comportamento de materiais, assinale a op¢ao incorreta.

O Lacunas sdo imperfei¢des no arranjo atdmico, geralmente
b

presentes ceramicos, que

possibilitam a ocorréncia do mecanismo de difusdo atomica,

em materiais metédlicos e
necessario para a maioria dos processos de transformacgéo de
fase.

® O contorno de grio — imperfei¢do estrutural tipicamente
presente em materiais monocristalinos — permite o controle
de propriedades mecéanicas. Reduzindo o tamanho de grao, ¢
possivel diminuir o limite de resisténcia de materiais.

® A deformacgio plastica de metais, por meio da qual realizam-
se diversos processos de conformagdo mecédnica, como a
laminagdo, por exemplo, ocorre por meio do movimento de
discordancias ou deslocagdes.

® A presenga de poros pode ser desejavel, dependendo da
aplicacdo do material. Poros podem ser
intencionalmente, por exemplo, para reduzir a condutividade
térmica de materiais.

introduzidos

@ A adigdo intencional de impurezas em um material, mesmo
em pequenas quantidades, pode afetar significativamente suas
propriedades dpticas e elétricas.

O comportamento e o tempo de vida 1til de metais, cerdmicas e
polimeros dependem das condigdes ambientais a que estdo

expostos. No tocante a esse assunto, assinale a opgdo correta.

® Metais mantém suas propriedades mecadnicas mesmo sob
temperaturas acima da metade da temperatura de seu ponto de
fusdo, o que torna esses materiais os mais indicados para uso
em altas temperaturas.

® A degradagdo em meio liquido ocorre somente em materiais
metalicos, uma vez que cerdmicas e polimeros sdo resistentes
a corrosao.

® Quando materiais metalicos e cerAmicos sdo submetidos a
solicitagdo mecanica constante, em temperaturas acima da
metade de sua temperatura de fusdo, ocorre 0 mecanismo de
deformacdo conhecido como fadiga.

® A temperatura pode afetar a estabilidade quimica e as
propriedades mecénicas de materiais, mas ndo tem efeito
sobre propriedades elétricas, Opticas e magnéticas.

@ O aumento de temperatura provoca uma continua redugio do
modulo de elasticidade dos materiais. Na faixa da temperatura
de transigdo vitrea (Tg) para polimeros e vidros, esse efeito ¢

bem mais acentuado.

QUESTAO 50 1

Considere que um engenheiro de produgéo de materiais recebeu

como tarefa supervisionar a fabricagdo de um espelho semelhante
ao utilizado no telescopio espacial Hubble, mas com a finalidade
de ser instalado no deserto de Atacama, no Chile. Nessa regido,
a diferenca de temperatura entre o dia e a noite pode chegar a
100 °C. Apods o espelho ter sido produzido e instalado no local,
ocorreu uma ruptura no mesmo em razdo de um processo de
choque térmico. O engenheiro

responsavel apontou,

corretamente, que esta ruptura esteve associada aos fendémenos de

expansdo/contragdo térmica e resisténcia elétrica.
fadiga e condugao elétrica.
expansdo/contragdo térmica e condugdo elétrica.

expansdo/contragdo térmica e condugdo térmica.

@ © ¢ © ©

deformacdo viscosa com fratura fragil.




As questdes de 51 a 55, a seguir, sdo especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUGAO ELETRICA

.
Um consumidor residencial de energia elétrica tem, em sua casa,
dez lampadas incandescentes de 100 W que ficam acesas
cinco horas por dia, durante 300 dias por ano. Ele pretende troca-
las por lampadas fluorescentes compactas, de 20 W, que
consomem menos energia e produzem intensidade luminosa
equivalente a das lampadas de 100 W. Sabendo-se que o
consumidor paga quarenta centavos por kWh consumido, a
economia anual em sua conta de energia que resultard da referida
troca devera ser de

O RS 120.
® RS 240.
® RS 360.
® RS 480.
@ RS 600.
.
ocorréncia durz’l\g:ﬁ(.) L ggﬁgfrﬁ?;:rg:
ocorréncia (h) atingidos
1 1,0 3.000
2 1,5 5.000
3 0,5 8.000
4 2 6.000
5 3 4.000

Existem diversos indicadores para caracterizar a qualidade do
fornecimento de energia elétrica residencial pelas empresas
concessionarias. As concessionarias devem enviar anualmente
essesindicadores a ANEEL, incluindo DEC (duragio equivalente
de interrupcdo por unidade consumidora) e FEC (freqiiéncia
equivalente de interrupgéo por unidade consumidora). A tabela
acima apresenta o registro anual de ocorréncias de determinada
concessionaria, que serve a uma comunidade de dez mil
habitantes. Nessa situagdo, os valoresde DEC ¢ FEC que deverdo
ser enviados a ANEEL sdo, respectivamente,

3,85 ¢ 2,60.
4,03 ¢2,98.
4,85 ¢ 3,20.
5,15 ¢ 3,58.
5,64 ¢ 4,36.

©OO®®0o
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Uma linha de transmissao de energia elétrica em 500 kV interliga
duas subestacdes defasadas de 30 graus elétricos. Devido a certas
condicdes operativas, essa defasagem ¢ alterada para 45 graus
elétricos, com as tensdes terminais nas subesta¢des mantidas
inalteradas. Nessa nova condigdo operativa, a poténcia
transmitida entre as duas subesta¢des devera ser

15% menor.
15% maior.
27% maior.
36% maior.

©OO®®0o

41% maior.

pootiibeia reankarte, Pd
M. potércip demidn &
exrciacio de campo
a califucin : !
i S 5
7 ) y S \

A maquina sincrona de polos salientes ¢ usada na geragdo de
energia hidrelétrica. Diferentemente da maquina sincrona de rotor
cilindrico, ela possui um componente de poténcia conhecido
como poténcia devido a saliéncia, conforme o grafico da curva
poténcia (P,) — angulo de carga 0, apresentado acima. O valor
desse componente de poténcia é proporcional

ao escorregamento da maquina.
ao seno de 20.

ao cosseno de 20.

ao seno de 0.

(IO IO N o >

a tensdo de excitagdo.
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(0 a quutidade de metores fabric ados pels Rudietria)

Uma empresa fabricante de motores elétricos apresenta o custo
total de producdo (CT) e¢ o preco de venda do produto (P),
fornecidos em determinada wunidade monetaria (u.m.),
representados nos graficos acima. Se essa empresa vender o
produto a um prego igual ao seu custo marginal de producéo
(CM), ela tera

perda de 100 u.m.
perda de 200 u.m.
lucro de 220 u.m.
lucro de 250 u.m.

QOO0 0o

lucro de 300 u.m.




As questdes de 56 a 60, a seguir, sao especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUGAO MECANICA

QUESTAO 56 |

As ligas ferro-carbono compdem a classe de materiais metédlicos
mais usados na constru¢do mecanica. Sao materiais relativamente
baratos e muito versateis, havendo sempre um tipo adequado a
uma certa aplicagdo estrutural ou ndo-estrutural. Acerca dessa
classe de materiais, assinale a opgdo correta.

@ Os ferros-fundidos sdo ligas ferro-carbono, qualquer que seja
o teor de carbono, produzidas exclusivamente por fundigao
em fornos do tipo Siemens-Martin.

® Os eclevados teores de carbono proporcionam aos agos
inoxidaveis a alta resisténcia a corrosdo de que sdo
caracteristicos.

Os agos-carbono sdo compostos exclusivamente por ferro e
carbono.

As ligas ferro-carbono com até 2% de teor de carbono sdo
classificadas como agos.

@ Os ferros-fundidos brancos
ductilidade.

QUESTAO 57 1

sdo materiais de elevada

medidas em mm

A figura acima mostra o esquema de uma transmissao formada
por duas polias e correias em V com as seguintes caracteristicas:
Polia A: 250 mm de didmetro
Polia B: 300 mm de diametro
Arvore de transmissdo: » material: ago carbono

» velocidade: 1.100 rpm

» didmetro: 25 mm em toda a

extensdo, exceto nos mancais

Na situagdo descrita, o torque transmitido entre as polias é

7,5 N. m.
15 N. m.
33 N. m.
40 N. m.
142 N. m.

QUESTAO 58 1

Em um compressor alternativo de um Unico estdgio, o gas ¢
comprimido pela agdo de um pistdo acionado por um motor
elétrico. Assumindo que o gas ¢ submetido a um processo
adiabatico reversivel, em razdo da compressao, ¢ correto afirmar
que

PO®OO

a variagdo na entropia do gas ¢ nula.

a pressdo do gas aumenta, porém sua temperatura diminui.
a energia interna do gas ndo muda.

ndo deve haver alteracdo na temperatura do gas.

o trabalho realizado sobre o gas ¢é nulo.

POOO
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Em uma instalacdo de bombeamento, cujo esquema estd
mostrado acima, formada por uma tubulacdo de didmetro D e
comprimento L, uma turbobomba faz o bombeamento, a uma
vazdo volumétrica Q, de um fluido incompressivel com massa
especifica p e viscosidade B de um tanque A para um tanque B.

Considerando que o escoamento nessa instalagdo ¢ isotérmico,
assinale a op¢do correta.

O A escolha da turbobomba necessaria deve ser feita somente
em fung¢do do didmetro ¢ do comprimento da tubulacido e da
diferenca de altura entre os tanques de armazenamento.

® A perda de carga ¢ independente do perfil de velocidade do
escoamento, porém depende da diferenca de altura entre os
tanques.

®© Seosdois tanques tiverem a mesma altura (H = 0), a poténcia
da turbobomba depende somente da vazdo necessaria.

® A perda de carga natubulagio, medida pela queda de pressdo
entre as extremidades da tubulagdo, depende da vazdo, da
rugosidade e dimensdes da tubulagdo e das propriedades do
fluido.

@ A vazdo volumétrica na saida é menor que na entrada da
tubulagdo, devido a perda de carga ao longo da tubulagéo.

QUESTAO 60 1

Nosprocessos para fabricacdo de pecas metélicas, sdo largamente
utilizadas as operagdes de usinagem, em que uma por¢do do
material ¢ retirada pela agdo de uma ferramenta de corte. As
operagdes de usinagem incluem o fresamento, que consiste na
obtengao de

O filetes, por meio de ferramenta que produz sulcos helicoidais
de passo uniforme, em superficies cilindricas ou conicas de
revolugdo.

® superficies planas, pela agdo de uma ferramenta dotada de um
unico gume cortante que arranca o material com movimento
linear.

® superficies lisas, pela agdo de uma ferramenta abrasiva de
revolugdo.

® superficies de revolugdo, mediante a agdo de uma ferramenta
que se desloca linearmente em relagéo a peca enquanto esta
gira em torno do eixo principal da maquina operatriz.

@ superficies mediante a agdo de uma ferramenta giratdria de
multiplos gumes cortantes.




As questdes de 61 a 65, a seguir, sao especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUCAO QUIMICA

fragio molar 4= acctona o phg

— Lk de ] -]
iihadsgalti
0,02
0o1 - .
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L0 0,005 ool 0o 02

1 1

fracio molar de acetona mo liquido

Como colaborador de uma empresa de projetos, vocé foi

chamado para avaliar a emissio de um efluente gasoso. A empresa
tem como subproduto uma corrente gasosa que contém vapor de
acetona. Esse gids é tratado em uma coluna de recheio, o que
resulta em uma solugdo aquosa de acetona e uma corrente gasosa,
de acordo com os dados apresentados na figura acima, que mostra
as linhas de operagdo e de equilibrio da torre de absor¢do. Em
razdo da politica de redugdo de emissio de poluentes, o teor de
acetona no gds deve ser reduzido, pelo menos, 3 metade.

Considerando que os subscritos 1 e 2 correspondem a base ¢ ao

topo da coluna, respectivamente, assinale a opgédo correta, acerca

dessa situagdo.

® Uma possivel solugdo para o problema é aumentar a altura da

torre de recheio, mantendo-se as vazdes, o que implicaria
mudangas minimas em outros pontos do processo.

E possivel reduzir a concentragio de acetona no gas até o teor
solicitado, aumentando a vazdo de agua na coluna, sem
modificar sua altura, considerando que esta tenha capacidade
para isso.

Uma alternativa possivel parareduzir o teor de acetona no gas
consiste em leve aquecimento da adgua de lavagem, o que
modifica a linha de equilibrio em favor de absorcao.

A acetona, na forma de vapor e¢ nas baixas concentragdes
consideradas, ndo representa risco ambiental ou a saude
humana.

Qualquer soluc¢do adotada resultara em mudangas

significativas na concentragdo da dgua de lavagem.

RASCUNHO




_QUESTAQ 62 |
auesTAO 62 .

Determinar o didmetro de tubulagdes ¢ tarefa comum do

engenheiro, fundamentada na mecanica dos fluidos. Nessa tarefa,

trés situagdes sdo possiveis:

II

I11

a tubulacdo ndo ¢ fator determinante no dimensionamento de
bombas ou compressores, como ocorre no escoamento por
gravidade;

a queda de pressdo na tubulagdo determina toda ou parte da
carga de bombas ou compressores, como na transferéncia de
agua para um reservatorio superior;

a queda de pressdo contribui para a elevagdo de tanques ou

torres, como ocorre na transferéncia de fluidos aquecidos.

Considerando as trés situagdes mencionadas acima, assinale a

opg¢ao correta.

(1]

Para o transporte de liquidos, deve-se escolher, em qualquer
uma das situagdes, sempre a tubulacdo de menor diametro,
desde que ndo se exceda o limite de velocidade recomendado
que ¢ de 3,0 m/s.

Em todos os casos, o critério de selec@o deve ter como base
a andlise econdmica, escolhendo-se o didmetro que minimize
a soma dos custos de tubulagdo ¢ de bombeamento.

Apesar de ser possivel estimar o didmetro da tubulagdo
por meio de programas de simulagdo, a dificuldade de
correlacionar o fator de atrito com os parametros do sistema
de bombeamento torna imperativa a consulta ao grafico de
Moody.

Para a situagdo I, ha uma decisdo simples e direta quanto ao
didmetro da tubulagdo, embora o calculo exija a aplicagdo de
método iterativo.
A possibilidade
considerada em todos os casos, uma vez que esse fendmeno
do de

de cavitagdo na tubulagdo deve ser

pode levar ao desgaste acelerado sistema

bombeamento.

_QUESTAQ 63 |
queszio s .

Em uma industria de panificacdo, a massa de bolo é colocada

em formas retangulares de aluminio e levada para assar em fornos

continuos a 185 °C, com aquecimento somente na base inferior do

forno e ventilacdo forcada. Nesse sistema de assamento, a

transferéncia de calor

(A]

ocorre principalmente por radiacdo das ondas de calor
geradas pelas paredes das formas de aluminio.

realizada por convecg¢ao ¢ insignificante, pois ndo ha agitagao
da massa do bolo durante o assamento.

ocorre principalmente por condugéo pelo material das formas
e pela convecgdo do ar no forno.

realizada pelo ar quente em movimento ¢ insignificante,
porque a fonte de aquecimento esta na base inferior do forno.
ocorre principalmente pelo contato direto da massa do bolo

com a fonte de calor.

_QUESTAQ 64 |
Queszioss .

Uma industria processa raizes de mandioca para fabricagao

de amido (polvilho doce). Animado com o aumento da demanda,

o proprietdrio resolve adquirir centrifugas modernas para a

separagdo do polvilho da suspensdo, em substitui¢io ao tradicional

processo de sedimentagdo em tanques.

Acerca dessa situacdo, assinale a opgao correta.

0

A modernizac¢do de equipamentos ¢ imprescindivel para a melhora
da qualidade do polvilho.

A agdo da forca centrifuga sobre as particulas diminui o efeito da
diferenca de densidade sobre a eficiéncia da separagdo.

Apesar da demora na obten¢do do produto, a separagdo lenta por
sedimentagdo permite a obtengao de polvilho mais puro.

A maior velocidade de separagdo obtida pelo processo de
centrifugacdo ¢ o Unico critério que compensa o custo elevado dos
equipamentos.

Essa substituicdo, que assegura mais eficiéncia e capacidade de

produgdo, ¢ indicada para produgdo em larga escala.

QUESTAO 65 |

A operacio de secagem de sementes deve ser

cuidadosamente planejada para garantir a manutengdo da

viabilidade das mesmas. Considere um lote de sementes de arroz

com umidade inicial de 22%, que deve ser reduzida a cerca de

13%, em temperaturas ao redor de 50 °C. E sabido que essas

sementes ndo podem ser submetidas a temperaturas muito elevadas

por longos periodos de tempo.

Com referéncia a essa situacdo, assinale a opgao correta.

()

A secagem pode ser feita com ar ambiente ndo aquecido,
for¢cando-se o fluxo de ar através das sementes para aumentar
a taxa de secagem.

O emprego de ar aquecido a temperatura acima de 50 °C
reduz a viabilidade das sementes.

A umidade de equilibrio da semente com o ar ndo tem efeito
sobre as condigdes de secagem.

E possivel atender as condigdes descritas utilizando-se ar a
60 °C, com temperatura de bulbo tmido de 45 °C.

A vazdo do ar pode controlar a temperatura da semente
abaixo de 50 °C, independentemente da temperatura e da

umidade do ar empregado.




As questdes de 66 a 70, a seguir, sao especificas para os estudantes de

ENGENHARIA DE PRODUGAO TEXTIL

_QUESTAO 66 |
| QuEsTAO 66 .
As fibras téxteis sdo classificadas conforme a sua origem e

sua composi¢do quimica. A respeito desse assunto, assinale

a opg¢ao correta.

@ L3 e rami sdo fibras protéicas, enquanto algodao é uma
fibra celuldsica. As trés sdo fibras naturais.

@ Viscose, modal e liocel sdo fibras artificiais compostas
pelo polimero celulose.

® Acetato e elastano sdo fibras sintéticas, a primeira com
celulose acetilada na composigdo ¢ a segunda com pelo
menos 85% de poliuretano.

® Fibras de carbono e de amianto sdo fibras naturais com
alta resisténcia a temperatura.

@ Mohair e angora sio fibras protéicas de origem vegetal,
enquanto as fibras acrilicas, contendo pelo menos 85%

de acrilonitrila em massa, sdo sintéticas.

_QUESTAQ 67 |
auesTAo 67 .

matéria corante fibra
C, pigmento F, algoddo
C, corante reativo F, 1a
G, corante disperso F, linho
C, corante acido F, poliéster (PET)
C, corante cationico F; poliacrilonitrila
C corante a cuba F, poliamida 6.6

Para o tingimento ou a coloracdo de materiais téxteis, as
matérias corantes devem ser escolhidas em fun¢do da
composi¢do da fibra. Considerando os processos usuais de
coloragdo de materiais téxteis e com referéncia ao quadro
acima, assinale a opcdo que mostra a correspondéncia
correta entre a matéria corante e a fibra téxtil.

C,/F, e C,/F,
C,/F, e C,/F,
Cy/Fq e Cy/F,
C4/F; e C(F,
@ C,/F,eC,F,

QUESTAO 68 )

Precisa-se de um fio fino de Ne60 de algoddo para a
fabricagcdo de um tecido de camisaria. Assinale a opcdo que
contém a matéria-prima e o respectivo processo de fiagdo
adequados para esse caso.

© @ © ©

O fibra de algoddo curta — fiagdo OE (open end)

@ fibra de algodio longa — fiagdo convencional de anel
(filatorio de anel) — fio cardado

® fibra de algoddo curta — fio penteado — fiagdo
convencional

® fibra de algoddo longa — fio penteado — fiagdo
convencional

(E]

fibra de algoddo longa — fiacdo OE (open end)

QUESTAC.62
1
Uma empresa de beneficiamento recebeu 200 m de um tecido
de malha simples (jersey), tubular, com 100% de algodao cru, que deve

ser tingido na cor marrom escuro e que deve receber acabamento com
amaciante.

Considerando viabilidade técnica, custo, tempo de producdo e
consumo de agua na situacdo descrita, bem como a qualidade do
produto final, assinale a opg¢do que apresenta o processo mais
adequado para o caso.

O Processo descontinuo em maquina jet com relagdo de banho 1:10
e com a seguinte seqiiéncia: purga alcalina a fervura; alvejamento
com perdoxido de hidrogénio; lavagem do tecido com redutor para
remover o peroxido residual; tingimento a 85 °C; lavagem para
remover corante hidrolisado e acabamento com amaciante
cationico.

® Processo semicontinuo ou continuo, com a seguinte seqiiéncia:
alvejamento com perdxido de hidrogénio e branqueador dptico por
impregnacdo do tecido em foulard e repouso a frio; lavagem em
continuo a quente; impregnagdo do tecido em foulard com corante
reativo e repouso a frio; lavagem em continuo e aplicacdo do
amaciante por impregnagdo em foulard.

® Processo continuo, com a seguinte seqiiéncia: impregnagdo do
tecido com banho de alvejamento com perdéxido de hidrogénio e
hidroxido de sodio; passagem pelo vaporizador; lavagem em
continuo a quente; secagem em rama; impregnac¢ao do tecido em
foulard com o corante, secagem com infravermelho e vaporizagao;
lavagem em continuo ¢ aplicagdo do amaciante por impregnagao
em foulard.

® Processo descontinuo em barca (RB = 1:30) ¢ jigger (RB = 1:3),
com a seguinte seqiiéncia: purga alcalina a fervura em barca;
alvejamento com perdxido de hidrogénio em barca; lavagem do
tecido em barca com redutor para remover o peroxido residual;
tingimento a 85 °C em jigger; lavagem para remover corante
hidrolisado em barca e acabamento com amaciante catiéonico em
barca.

@ Processo descontinuo em maquina jet com relagdo de banho 1:10
e com a seguinte seqiiéncia: purga alcalina a fervura; lavagem do
tecido a quente; tingimento a 85 °C; lavagem para remover corante
hidrolisado e acabamento com amaciante catidnico.

QUESTAO 70 )

Uma empresa téxtil recebeu como matéria-prima 50 fardos de
algodao e 50 fardos de poliéster. Ela utiliza um processo de fiagdo
convencional com sala de abertura, carda, passador 1, passador 2,
magaroqueira, filatério de anel e conicaleira. A empresa recebeu
encomenda de um fio singelo de mistura intima com 50% de fibra de
poliéster e 50% de fibra de algodao.

Nessa situagdo, o processo que danifica menos as fibras e que produz
a mistura mais homogénea consiste em

O adicionar a fibra de poliéster a de algoddo na sala de abertura.

® fazer a abertura do poliéster em separado e juntar as fibras de
poliéster em forma de flocos e as fibras de algodado antes de entrar
na carda.

® fazer a abertura do poliéster e a cardagdo (ou cardagem) em
separado e juntar as fitas (mechas) de poliéster e as fitas de algodao
na entrada do primeiro passador.

® adicionar a metade das fibras de poliéster ao algoddo na sala de
abertura e adicionar a segunda metade depois da abertura e da
cardagdo, em separado, em forma de fita no primeiro passador.

@ fazer a abertura do poliéster e a carda¢do em separado e juntar as
fitas de poliéster e as fitas de algoddo no passador 2.




QUESTIONARIO DE PERCEPGCAO SOBRE A PROVA

As questdes a seguir visam obter a sua opinido a respeito da qualidade e da adequagao da prova que vocé acabou
de realizar. Escolha, em cada uma delas, a opgao que melhor reflete a sua opinido. Use os espacos reservados na folha
de respostas para as suas marcacdes.

Agradecemos a sua colaboragéo.

Qual o grau de dificuldade da prova na parte de
formacéao geral?

® Muito facil.

® Facil.

® Médio.

® Dificil.

@ Muito dificil.

Qual o grau de dificuldade da prova na parte de
formacao especifica?

® Muito facil.

® Facil.

® Médio.

® Dificil.

@ Muito dificil.

Quanto a extenséo, em relagdo ao tempo destinado a
resolugdo, como vocé considera a prova?

® Muito longa.
® Longa.
® Adequada.
® Curta.
@ Muito curta.

Os enunciados das questdes da prova na parte de
formacéao geral estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.
® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.
(£}

Néo, nenhum.

Os enunciados das questbes da prova na parte de
formacéao especifica estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

(E]

Nao, nenhum.

6

As informacdes/instrugdes fornecidas nos enunciados

das questdes foram suficientes para resolvé-las?

0O Sim, até excessivamente.
Sim, em todas elas.
Sim, na maioria delas.

Sim, somente em algumas.

®@ 0 @ ©

Na&o, em nenhuma delas.

Qual a maior dificuldade com que vocé se deparou ao

responder a prova?

® Desconhecimento do contetido.
Forma diferente de abordagem do contetdo.
Espago insuficiente para responder as questdes.

Falta de motivagdo para fazer a prova.

@ © ® ©o

Nio tive dificuldade para responder a prova.

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,

vocé percebeu que

O nio estudou ainda a maioria dos conteudos avaliados.

@ estudou apenas alguns dos contetidos avaliados, mas ndo

os aprendeu.

® estudou a maioria dos contetidos avaliados, mas nio os

aprendeu.

® estudou e aprendeu muitos dos contetidos avaliados.

@ estudou e aprendeu todos os conteados avaliados.

Em quanto tempo vocé concluiu a prova?

O Menos de uma hora.
Entre uma ¢ duas horas.
Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

@ 0 ® ©

Usei as quatro horas e ndo consegui terminar.
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